
������� :1389��	 .
.

��������������������

�������

	
����
���
������������������� ��!"��� �#

��������$%�
���&�!�'"(!"��� �#����)�*+�,

�!�&-�./%�0�12 



�3-'��)&����4&,���5��6��/��!�&-�7�	�#�/%
��,�8'�"��9,:;�&,����&-�<=�
��>���:�? .���

!��4&'��!�'��@�-&'?���A�B�C/�-��D.

�������������������:

-7:�"E�F,�G��?���&�� '�H"%���" &�H-�7�I(,�7�J��!�(�:"����!�&-�./%�0�12 ��!"��� �#����)�*+�,.

-!�&-�./%�0�12 ��!"��� �#����)�*+�,����&�� '�H"%���" &�H-���=�7&�BK�F,:�"E.

�#�/%�A,�LMN/�,�O&�-3��,����

�>�D�-��<,'/�"��#=�<�:��,&�7����#=.

<�:��,&�������=������� P�?'�=�<,'/��

/%��7�N&-�<=�
��>���:�?��3-'��)&����4&,���5��6��/��!�&-9,:�;�&,����
��,�8'�"� .�B�C/����-��Q���4&'��!�'��@�-&'?���<.



���

���������������������

�������

�!�"#�$:1389%& .'.

	
����
���
������������������� ��!"��� �#

�����$%����
���&�!�'"(!"��� �#����)�*+�,

�!�&-�./%�0�12 



�

()��*�&�+,�(��-)./0���-)120���)340
��536:

��"�%���" &�H-���=�!%�&���+1,:R(�01S���.
7T'1'�����" &�H-���=�!��1�3-,��7&�@�A��U�01S�����<����.

1'�����" &�H-�!"�(�'I(�!V1�?�:�R*V��WMK�01S�����<����7T'.
���<����X$>���" &�H-���=�&'����5��,&�01S�.

7T'1'�����" &�H-�!"�(�'I(�G��;�F,�!�(�01S�.
X$>���" &�H-�!"�(�'I(�7:E'��A��E�Y-���01S�.

�<�����01S�!I�>�-�-'1,:R(X$>���" &�H-�!"�(�'I(.
/)�40���+�3�7:
89�*�
��:

-7�I(,W�/����"%��'7�N&'�,!1�(�4M��� ���)&�����!�-5D�;�'�,�*����5D�;�!�1�.
-)./0���-)120:
�:�����(�&�;:

-&'/%�-�:��	'U&:";����@�:"��.
	
����
���:

� -01S���7�K���:"E,�GD�4�"��� ���Z&!�'"(.
� --��&'/%:"��!"����A�E!"�(�7,&'[�'I(.
� -�����F,�4��E!"�(�7,&'[�'I(.
� -��&����WMK!�&-�./%�0�12 ���!"��� �#����)�*+�,����&��-,���" &�H-�!"�(�'I(�!�M\.
� -�������-,-�!R������$%������&�!"�(�'I(�$$(.
� -�	����<���N��W'�V1,:R(�����$%������&�!"�(�'I(.
�--%�/'&,���W�V��&��*��M�&,�!1��Q���&4.

<�&�=���8"�)"��8�������>����(2�8"
�:�?()��8:
� -�����0�'�:"���&'/%-!�M�,�4�"��� �]C��&-�)&����4&,���&��*��7.
� -)&����4&,���4�(M^,���4,�*����Z&�_���0�=�:"��.

-)./0���-)120��
�@A�+()��:
��A����7'�$K�&'B\1,:R(�&'/%-��!"��� �#��������������� ������$%��&����4&,����)5/�"%���Z&
�)&����4&,���!�&: �A����A"/U�6:��:"��'I(
��!�&-�./%�0�1� ���!"��� �#����)�*+�,���Z&�!��/��D��	�J1,:R(�01S����<����'I(

�������������� :7:E'��A��E�Y-��



�



�

�������	

������������������
�������������������

����	��������� ������
������!"��#�$%&���


���������'����������(&)�����*��&��

���+������� ���,-���(.� ����/0�� ��

�12���+�	��34���.���5���	����1��#�6��-

4��7�8��"�14��4����&��#�9:-�;��1<�0#��;�

4=5�>�? �9&����5�������0	@�9/A��-��0��9(

9&��5	@������9/5	�9-��B#��.�4��+C)�9(�

�8���
����DE���F���8���G���#����8���G���#��



�

�������	
����������
���������������

�����������������
��������� !�!
��������	
������������������ ������������� ������ ����!�"���#�$������%�"��&�'���#������
�()�#�����*���+)#�&���,�������-���-�	������#���
�.�/������0'�1��& ��2�'���&�'���#������

& �3"�-�	������ #���
�.�/������� �4�515�� 6�7� ��� 8������ &���,�-��������3"�� 9�:� ;�	'� <�2�'
������$������0�=��#���
�.����&'�>�������� .�#�.���?���"��"�.���@��+'�����������������A��&BAC�

���*�D�E2��.F����.
�E���G�����'�	'���������=���2�%�B"������#����& �AB �.�
�)����3"��8����*�H�����#�&����.�

�I����� JFK� ;>,�I����� !���
� ��� J���*�2� GB2��� &L�� 6��/� �3"�� 8�2� &/�)�� JM� ��� ��N�� ��

3"��8����*.

�G�����������JFK�#�������	���0'�1��6��/�O���M�-���O#�����8��NB"���'���B �G���I�����9��#����
J���*�2�-��C#��#�����*�.����8�2�9#��B��-��������P�J��QK�#�J��BP��3�N� ��'�!�'���#����������>��

�-��'� '�P� -����#M� 3"�� #� R��B�� �8����*� 8��#M� �'� $����� 9�?�� -���#�M� #� $����� ��� ��	����
�2�'�&B2��������� �#�J���*�2.

#�3C�"��������������ST��0�A1����� �����U���*�J������#�J���B"��& �9�����#�'�G��V�>'�3�C#TQ�
����� .

�I7� �9F"��G�A��G���.�"�"��0'�1��$���������������� �����������OF�� 8������$�����.���#
������$���������!���,�9�AW��-���-�	������32���?������'���
�-���������#�B"#��GX#.

��� �!�'���#�������J��	������#���
�-���3��E2�9�������&��
�G�������9�����	���J���*�2�9�BY��-��C#��#
�	�����-����"���HB �Z�C[���B��'���A�'����������J�NCT��\��P���N��#��C�"�.����	��K�#�.���?��!]�����'���.

����C��G�'�#����9�BY��.�Q"T�����#������&B/�*���"���B �G���H�����#�&�������& ����	������!�����
�3"#��-������ ����"�#�-������"���HB �+�����#�+AX�#����,������������G�#���#�&�������& 

�������������=�#�J�	B������^��&�����������8����.
0�/�BC��_��G��#

�`#��/»a��#«
J�BQ��@/���F"��-����,�$��������#

	




�

�B"�C=����� 
���� +25�

'������!>���!"��� 1
!����D=:��>A���/:�89E���*�&��(>)"3

"`�	��/�����<���,4
�<���,�<'?�<,&�-��/���6

�<���,�!�B� ��/���8
�E,�^,��/�����<���,10

<���,�!R�(��/���12
F����D=:G��15
�3-���0�� 16

'����a/��-,18
����(20
.%��23

���a/����K�-,'�25
�'���28

F�"��D=:�8�)H��I:��31
�4MQ�;32

�<-���34
��N1,���)!�:���-,'�(36
�&�aE,)��	�_��(38

��N���'>40
F
�C$��D=:*J�A�43

�7T��,44
�7T��,�8,'�,47

�7T��,�4,���\ 50
-�B/�,O�,��'V��7T��,52



�

��

�K�;��D=:�G�.55
�3'@56

�3'@�8,'�,59
'@O�b�;�A���61

L�+c�,63
�L�+c�,�&,�`,���:,'>65

�����D=:�B��L67
��%�E68

�<=�4,:E,�����(��71
��%�E��N;���������d:R�73

��%�E�8,'�,76
�(5&��D=:*
�"�M����N��A������� 79

=�#=�!D�3-'180
,eK�7�N�D�3-'1=82

,'	�!D�3-'1=84
�]f�U�����N�,87

�5@���89
�,�1'%92

��'�%��' ���G�95
�
$&���W�%�97

�7&���g,��,��,����,�7��D'�;99
�(�&��D=:
�O�+�A����
/P����101

�&:C��-,'�102
��4,��h2 �!"�;��������&:C��-,'��&,'D105
��4,��h2 ��!E�&��������&:C��-,'��&,'D108

&:C��-,'��5��<:[�-�/����,�7��D'�;111
�CA��D=:�O�8"�"����H�����Q���"113

7�	�5R�[�������<=�!���,114



-�-

�)L�3����L�3��R���>:

	�/&�:
1-:��"��G��E��>�����	���<,-�D�[���-�/�,.
2-�7&�=�-��<=��,�:�,�3:�,'?�5/[eD�����&-�5%�,&�! �('`'��<,-�D�[

:��"��G��E�!	�D=�!"��� �'������4�('`'���,���3-'"�.
3-�5/[,-�L�/*��!(�����	���-�/�,���<,-�D�[�<'"I��A,�
�'�=�&-

:�[��.

8�)9�0��A�!�"�8=��

!��"�)<A��:��S50:
W,:%� �a�U� 0��� ���� ����� �� ���� ������ <'"I�� &-

3:���&-���:�/?'�=�,&�4�('`'�P:-'"��3-�B/�,�5��<=��,�5�,��&�!D

��5��V���*[�0������ ,&��a�U�0������������������������A���(
:��"�.



-�-

�(:
-��]C�� &-�5/[eD����� &-����i,'?� �3:��� 4,-';'��i,'?�3-�����"[�W�J�

^��V�� �4'��/?'�=� ,&� Y��� �� ��: .�� ����,��	� �/�7�?,-!��� 3-��� �<���,� <:�
�%�E��<=�8,'�,�T��,���3'@7	,'?�,&�:�?'�=.

-+��� 5/[eD� ���� &-� ���� ]C�� &-����N/�,�U� �� �N��,&� &�=� 5*�� �� &:C�� -,'�
:�/?'�= .�,���G�,'(�����, ���&:C��-,'���7&���g,��,�8,'2�	,'?�,&�<=�&,'D�����h:
�?'�=.

-����@,� 5/[eD����� &-� ���������]C�� &-),'	� ��#= (:�/?'�=� ,& .�j���������,
�	,'?�,&�!��R^:�?'�=.

-&-�N ��?�5��L�/*��!(����k&-��	�l'����!c����-,'����!�&-�:"��-,'�m�3-,-
:��Q���N��5�n��>��.

-&�5f�=�&-�:�'�=�!��5%�,3:��!D�,��&�:��"��3-�B/�,�<=��,�<� .

�8:���
�:
1-����������������������<'"I��&-�,&�4�('`'��W,:%��a�U�0���&-

:��Q��W���P:�/?'�=.
2-P�?'�=�:�	,'?�,&�4�('`'��W,:%��*[�0���&-

+A�E�
��8T:
�,�5%�:��'���1�c��3:���&-���������������� ������5�,��&�!D

!��3:[�3-�B/�,�5�P:�,' 



-�-

!����D=
��>A���/:�89E���*�&��(>)"



-�-

��3�
�,
�#
�
U
V
W
�
X
�

�7&,eD�W�����:;
�/����5"`�	

�Y�&��(>)"?��>A�

�)<A��:��S50��Z��":
1 -,eK	�<:��7�	��"�@�W,:%�&-���-������a%�5��A	-��,�:&'C���5%�,&�!I�

!�--�D�-&'��A&-�PP:��+����+>�5�
2 -"`�	��/����5���	�$���5���"[��J��5���&�`�<���,!�:���&P

�"`�	��/����:��%�7&,eQ������:;�&-�����&�Y'>�G+[�7�&��,�,&�<���,.

��<:��&-�,&�5"`�	��/����'I(��	����@'�:�	:��<�*��-'?.

�-������a%�5��A	-��,�3:[�3:�['��#=�5%�:��'�����3:�['��,&�#=�7&,:V�P

	�/&�:/��:�����T��:
1-"`�	��/�������

���[=�<���,�<:�
:�'[.

2-�7�I(,�0�o�
�,&�5"`�	��/���

:�"NB�.
3-"`�	��/�����,�

��Ro,'��]'?
:��,'/��3-'"�.



-�-

�(:
-5"`�	� �/����,&�!,eK� -,'��� �I	,&�!>�`,� -,'�� �� #e;� <:�� &-�j>-� <:�� �,

!�:�"�.
-��5"`�	��/���E��A	-�G��[����W'V7��3:����2��,3-'��m�C�����4,�:K�<��f"	

��k,�V��U����Q;��"(�&-�$��	I-&,-��N����&�,eK��.
-� �<����G��[�A	--���1�4,�:K��� �N�,:�!��&-�3-'��-'"��3:<�,eK�A/?���#'^����

"	,�-&,-��.
-�W'V�E���' �A	-��,�,eK����-&,7-�D����,���3:7�3:���G?,-!�-'[.
-%�3:����� MI(!:E�� �,&�,eK�5%���,7�5�����I	2��,����V/�,!:	-.
-��,2-�&� G��[� 5%O-�&� �� X�'%O� p&$�!�:[���#e;� G��@� �� �I	� 9M��%� ,&� ,eK

>�`,�-,'��3-'"�!��m&�?�<:���,�,&�,eK�-���.
-'�NU�k,�V��U����Q;7&,-�&,�@�3:�������5%�:��,2�X"%�,eK��I	�&-���5/[,-�l�R &,

�!%��:.
-,eK7��� �A	-�5��q,-7�&�`� 3:����!�:���&,eK� �7';�#'?�5%��C��3:*��3:

-�D�G+*��<=��I	�:[���5�:���	�3-�&���3:���5��3:!�:���&.
-�	� 5�&�U7K� �� A	=� �#'�� �<,'C/�,�-�Q�� �I	� -'[� 3-&'?� ,eK� ��' � �D,� 3��3:

��r,&'��,&��	�3-�&���3:���:�+.
-,eK�<-&'?7�<���,�L�U�����,&��s!-���.

�8:���
�:
1-:��Q��W���.� � �5��,&�<���,��"`�	��/����7�I(,.
2-��,2P-&,-�5B�o��5�
3-P:�&,-�5B�o���5����5/[,-����@'���a%&-�k,�V��U����Q;

+A�E�
��8T:
��1,�tBE�5��j;,&�!��5���	�5"`�	��/���<��/�	�5�f��/%�&-�:��,-

:��'��.



-�-

�)<A��:��S50��Z��" :
1-P-&,-����@'��<:���"�@�W,:%�&-�<���,�.�@��"[��J��5�
2-�<,&�-�&'c��<���,�<:��&-�<'?�5%�:�'Q��3-'"���+>)
-�D (!�P:�%
3-�]['%�<:��7�I(,��,�!+�<:[�<'?�W�Q�	�,��!�-'[�5%�<=�7$��'?

P-'[�jc@�� -��

��>A����E���
����(>)"

��<� �u����-�sR��7n���,&���,&���-���[���.�@�7n���,&�u����-
:��"���@-�5/[,eD5%5��k��E,!�:��%P

�j���
�&��7,�;,�������`�5��A/��?�����A/�*�<�5;' �<� �sR����.�@
GR@�<���`������3-'"�
�&���,:��"��5��V�.

�����@'����3-'"����&�!�&-�#�/%�G+[���4&���7�&��,�,&�<���,�<:��G+[
:�	-�<�*��<=�&-�,&�<'?�7�ND&���.�@.

�	�/&�:/��:�����T��:
1-�9,��/C��<���,�<:��&-�,&�<'?�<,&�-��/���:��,:�.
2-:����*��,&�<'?�<,&�-��/����7�I(,.
3-:��"��G��E�!	�D=�<'?�<,&�-��/�����o�BE���^��,.



-�-

�(:
-�����,�4&�R(�<'?�<,&�-��/�����.�@�G��[�5%���,�<:��&-�-,'��GV����G"E��/�

�ND&7�<'?!�:[��.
--���<'?OE� �!��5%���,�5���G+[�%=��3-'��_�&�r���j�,eK�-,'����Aa!�,&5�

�N/"�@�W�" 7`,�-,'����3:���&�<:�>�!4,�aE��,�,&)1(��GV��<:�!:	-.
- MI(�'I(�.�@!���B@�&-�5%�3-'��5������G�5�@'��u��)�^��,&�<'?���-&,-��

��u"U�<:��W�" �5�!:�%.
-,&,-�<���,�.�@7';�&�N�)�	-��-��,�4&�R(�5%���,��Ac���-���$!�:[��.
-�V �<���,��	�.�@�����;�,:�,�5��9�RO�*���-�,��,.
-�ND&7�4&�R(�<'?��,A�,�[�5��[�Y��(����	:&���)�ND&�7'� (!�:[��.
-A�,�[�<:��W�" �5��.�@��,�,&�<'?!�:���&�.�@�5��<:��W�" ��,�,&�<'?��	:&���

!����&�:.
-A�,�[5%�:�,�3:[����V �X�'%�7�ND&�5��W���5��-��5��[�Y��(!�--�D.
-����	:&���5��[�Y��(A�,�[���,&!��l�R &,��	:�	-.
-�!�'?��%�v(����<:���,�<'?�<:[�j�`D�g,��,�G��V��&-�,&�-';������V����3:-�

:	:��� ]	�% .�;�(� 5�� �	� <:�� 7�I(,� �,� !+� <:[� <'?� W�Q�	� ,e1�/��,� :��
--�D�7��D'�;�7$��'?.

-.�����
�&����,�<'?�<,&�-�!/�M��A��`.
-<'?�<,&�-��/����!/�M��tBE�&'J���5��!1'+1,�4����*����4����?-���"�/�,��,

--�D�7&,-�-'?�9,:;.

1-�3�aE�A�/+�'%�3:�����;�7'B�o����!��"/?���:E,�!�:[��.

�8:���
�:
1-P�����<'?
2-:��Q��W���,&�<'?�7�ND&.
3-P-�%�:���5��<'?�<,&�-�!/�M��tBE�7,��
4-!��W�a�,�<:��&-�,&�!B�o��5���	�:&����A�,�[P:�	-

+A�E�
��8T:
�-&'��&-�Y�^�7�I(,����w�;����?��G����,�7$��'?��,�7��D�'�;3-,'��?

,&��N�=�4��J����3-'"��3&'*�:��'���<�/�	�5f��/%�&-.



-�-

�)<A��:��S50��Z��" :
1-!���a%�5����3:-�D�<:��G?,-�6�^�W,:%��,�,'	��"[��J��5�P-�&
2-��"(�&-���B� $���5��m&�?�<:���,�$���5����3:[�<:��G?,-!�--�DP
3-!��j@,��5�����+���B� �5V�@-�:����D,P-'[

>5�0��(>)"�8��>A�

��B� �9�V�"(���5/[,eD�5�����B@�7n���,&�-'?���-��:��%5k��E,
!�:��"�:��'���P.

��5�'��� �:&,eQ����3-'"��GE�#=�kM�D�X�&-�,&�5�'��7&'?�7���6[�@�X
--�D� A�*�� 5  .f��� ��' � �� 5/?,:�,� �Q-� kM�D� &-� ,��=� )��� #=� 9,:������@

:��%�0U�kM�D�#=�G?,-�&-�!�5*�[�G����&�%-'? .�5��&'%e��)�B[�j���&-
����\ �-&,�!�-'[:��"��v����	���-&'��A&-�P.

	�/&�  :/��:�����T��:
1-��B� �G"(�,&:��,:�.
2-�,&�<���,�!�B� ��/���

:����*�.
3-��1,�tBE���"	,���/���

!�B� �,&�<���,:��%�<���.

����



-�-

�( :
-��"(��A/>�D:�'D��B� �,&�<:���,�:��%,�7,-�A�&�%�<-'"��m&�?���Aa��%=.
-�B� ��/����7�I(,!�W'V�E��!�����,�4&�R(�.� � �5�E��3�a��������	
�*�,��!���	

][�	�!,'	�7�	�5��%��!�:[��.
-r,&'��6�^��,�,'	�B� �7�N���G?,-�!����7�	!�5��3:[][�	!�:�&.
-��,�eU�<�+�,�$���A	-�6�^��,��B� x��/N��A	-�5���R���!����3,&��,��B� � ��,

��,xr,&'��G?,-�&-�,'	�,��	!����7�!����G?,-���'^&����N+'����' [��/�>�3:
-�D��,�����L�?��L�U��N���+!�-'[�G?,-�W�D���L�U�7,'	��][�	!�--�D.

-&'���,�,'	�5+�,��,�:��,r�W'V�E�G?,-��[eD�!����7�	!�--�D.
 -��,�,'	�5%�-&,-�&,�@�3�a�E�W'V�E��,�:��E�G?,-�3-�%�&'R(�3�a��������	
!�-'[.
-��,�,'	�������	
*�,���-&,�!��	!�--�D .*�,��!�!*�,�������,&�][�5��,&�,'	���,&

!��GV/���u��][�5��,&�,'	�u�-���.
-�Ac���,���5/[,-��;�5�����B@�A���&-��	�][���' �,:;�$;�E�#�aE!�'[�:.
-�&-][�	*�,��!5?�[�5���	5?�[�A,�5%�3:[����V �X�'%�7�	?�[�5���	f5�	7

�/+�'%	�7�	�5��%�5����3:-�D����V ��Q-!���/?�!,':�-�D .1-�R ��&-��	���D
!��4&'��!,'	�7�	�5��%�A,-��D.

-�	�5��?�7,'	��,��I������5��:[���5/���<=�7�	�A�+�%�5%�!.
-:�	-� W�a�,� -,�=� 7�I>� &-� :��� ,&� ! &'H�� 7�N���x��� 3�� � 7,'	� -,�=� 7�I>� &-� ,��

��,�:�B������7,���<=��B� �5%�-&,-�-';��)��.
-BE��N;�3��K��������4�Q��<:�*%��,�:���]'?�!�B� ��/������-'?�!/�M��t

:��%�7&,-�-'?.

�8:���
�:
1-P������B� 
2-�5��,&�!�B� ��/����7�I(,

:��Q��W�� .� � .
3-�!����3,&��,�<-�%��B� �,��

N��A	-�5���R��P��,��/

+A�E�
��8T:
�7�I(,� �o�BE� ��"	,� 5�� j;,&

&'*�����!�B� O�<� �A:1,��:��
:��'����c�.



-��-

�(:
-�"(�w,�^,!��5%���,�5c�,��>�`,���5�`�>�-,'��<=!�m&�?�<:���,!�--�D .��"/�!

,�5%��,�;,�,&�G"(�A!��:�%�5��W���E,�^,��/���5�-�!�-'[.
-�D-�I(,��	�37��N�����5/[,-�:����� ���'1�G+[��3-'��5�E,�^,��/����5�<'/��)�^��-

�E���&-�4,�V>�:�&,-����@'���"%.
-��G��X�3-�D��	��,�53:[�m&�?�.1�E�W����G���5��y��5�!�-'[.

�5��y�

.1�E
3-�D

)L������(>)"?��>A�

�)<A��:��S50��Z��":
1-�<:���,�3&�+�����!>� ,̀�-,'���D,��"[��J��5�m&�?P:[�:	,'?�j@,��5��--�Q�
2--';��!>�`,�#=�5%:��'���3-'"��+>�,���+[,�W,:%�5����5�'Q��m&�?�<:�

!�-'[P

�G+[�7�&��,��E,�^,��/����:��%�7&,eQ����3-'"����&�,&�<���,.
��D��"[O-�4��,'�E)��D���:�B�'D (Y'>�G+[�7�&��,�:,�3:-�,&��DO-�,&�<���,

�D���O-�V��4��,'�E5�3-'"�����:��"��v����	.

	�/&�:/��:�����T��:
1-:��,:��,&�5�E,�^,��/���.
2-�5�E,�^,��/����7�I(,�0�o�

:�"NB��,&.
3-�^,��/�������,,���E��]'��?

:��,'/��3-�%��Ro,'�.



-��-

-��&,&-,�G��6�^��,�5/[,-�:�����5��%�G+[�5��y��5-&,-�l�R &,�<:���,�m&�?.
-3-�D�0�o�-,'��������&,&-,�w,�^,��	�<:���,�!>�`,!�:[��.
-���!�:�['��#=�!>�%&,:V��:��� �	�3-�D�A/[,:NQ�����>����o�BE��N;4�������L�U

:�['��,&�:�B� .��	�3-�D���3:[�GE�#=�&-�!>�`,�-,'��,��!�:��,' �w�^�!���=�5��,��=
:��"�.

-�&-��--�D�5��C �4&��`��@��&-�:���5��y��s���<���,�<=���K!�-'[.
-!��m&�?�Y�(�G+[�5��<:���,�,&�!>�`,�-,'��$���:�;:�"�.
---�D�7&,-�-'?�!1'+1,�4����*��<:�['���,x3-�%�.�C �,&� �	�3-�D�4,�aE� ,����&-

�<���,�p���v(�����3:*��m&�?�-';���,�7�	��-,'��5a�/�!�--�D.

8:���
�:
1-P:�&,-�G+[�5����5/[,-����@'��<:���"�@�W,:%�&-��	�3-�D
2-�N���W���5���:�+���G���5��y��5��,&��	�3-�D�5%�!P:�&,-
3-P:�&,-�5B�o��5���	�3-�D

+A�E�
��8T:
��1,�tBE�5��j;,&��5f�=����3,�"	�,&�-'?�A:1,��4��J��5�E,�^,��/���

:�/?'�=�5%�:��'��.



-��-

��>A��8HD ��(>)"

�)<A��:��S50��Z��" :
1-�J��5�4�%�E�W,:%��"[7�I(,-,&,�5��<:�O�4�%�E�W,:%���3-'���"[�-'?

5�O-,&,P:[���!"���"[
2-�+>�5�1��>��"[�3&,-,������/�%�5����' �<:��7�	���!�-'[P
3-:,�3:-�:�&,-�!R�(�0��+ �5%�,&�s���i�C[,��"[��4�%�E�-&'��&-��

&�/>&�+>�5���N�=!�:��"�P

�R%,�q��-

,�q��-�\�

C�G�c/���8�
!%'[�8�C�

�	�/&�:/��:�����T��:
1-:��,:��,&�<���,�!R�(��/���.
2-:����*��,&�<���,�!R�(��/����7�I(,.
3-:��,:��,&�!R�(��/����7�I(,�0�o�.
�-�BE"NB��,&�!R�(��/�����o:�.



-��-

�(:

-��R�(��/�!���G�,'(�c!1��>�W�" ���L&-�,&��	��7��3&,-,������/�%�,&�<:��:�+.
-��R�(��/�!G��[5���"�@����,:

1-��R�(��/�!$%��7.
2-�!R�(��/������c!.
3-�!R�(��/���&�%-'?.

��R�(��/�!$%��7�G��[q��-%'[�8�C���!��,.

-q��-��"�@�5��5���!q��-���R%,q��-�����\�,8�C�c/����V �G���,�3:[��.

-q��-�R%,0�o��I(,7J� ������/�%�,&�<:��0�/C�����!�"�:.
-q��-1��>��\�,���,'�����	���-,&,�4MI(7J� �,&�<:�����!:�%.

-8�C�c/����o��W�" �GK�0�-,&,��7	�:�����<:�I�ND&��.�@�<���`���B� ���7
��<'?q,�B/�,�������5>��jc(���<-'"�������/�%���3&,-,�,&�<-��5!:�%.

-�%'[�8�C!1�?�&-�o��5%�5/[,-�&,�@�4,�V>�<'/��3�Q��5B=���&�<�U�<:��<:���,�W�\
�5�q��-��,��q��-�I(,�5�7�E!�<:�!�:[��.

��5f��/%�&-�4&���7�&��,�,&�<���,�!R�(��/����7�I(,�0�/C��7�	��"�@
:��"����&�<�/�	.

��5�:��<���,�!R�(��/����5���	$���5��5+�,�-&'��&-!�:���&�����v����	
:��'���,&�5yE�R��z�/����3-'"��'Q/BD.

���v����	:��"���<���,�<:��&-�!R�(��/����5%5P-&,-�
�&,



-��-

-&�	�5/[�%'[�8�C���,�5+!����3:[�m&�?�5�3:�D,�U�<:��{�E�W�" !�[���:.
��5��W����R�(��/!���c!�-�!�-'[�	�5/[&�G��[�5%7�E!%�E��!��,.

->1����	��7�I(,7K�-,&,��7��,��3:���:����2��?,-�4,�:K!<:�����.�@�4�%�E
-�I(,��Q7�?,-!��,&�R�(��/�!�����/�%�&�%�-'?!�"�:.

-�/�?�j>&�&'J���5�5D!q��-�/N��#,'?����,��E,�/�,�A.

-,%�5���R�����B^���<n���<M��:�:��%�#,'?��/*,����:[&��1�E�&-�<�[���;���'"�
�#,'?�5����3-'��/*��:�&,-�4&��`.

-��&�5�:��5��<:q��-��-�.R��,'5D!�/E!�p��!�-'[.

-%*���?-�<:�['����4��1'+1,�4����*��<:!�5�q��-�&�`!�:���&�����N�=��,�:&,-�-'?7-�%.

�8:���
�:
1-R�(��/���P��,�3:[����V ��	��"�@�W,:%�5��<���,�!
2-B�o���,�q��-\P�����G�c/���8�C�����
3-P-&,-����@'���a%�&-�!%'[�8�C�
4-�.��=�q��-�5���	$���5�!�:���&P

+A�E�
��8T:
:��'���9,��/C��:�/?'�=�5���	�<���,�!R�(��/������"	,�-&'��&-.

.



-��-

F����D=
G��



-��-

#=���'1���'1-&=
_��#'�

�)<A��:��S50��Z��" :
1-�G+*/��-,'��W,:%��,�����'E�����������"[��J��5�!�P:[��
2-���&-&O!���+>�5��-'?��'E���-,'��4n�E���G+[P:��"�
3-����&�4��E������R^�&-�-,'���"[��+>�5�OP-&,-���"	,�5��<���,

G�������0

�<,-�D�[� �,�!U��D<=�7n��� ,��=�
'U��� ��3-'"�� �U�#'?� ���'1� ��-'C���,� ,&�G '��X
�<�+ �4:[�5��,&����'1�7��E�G '��:���:��"���+����3-,-7�	�5�,-��=�5%�:��"��3:	�*�

�3-,-����\ �,&�-'?�7�	�;�G '��A���&-����'1!�:��,' :��"��5yE�R���	���P,���P.
�%�&,:V��X�<,-�D�[�7�Q-����D
'U������,&�G '�����5/?,:�,�G '��X�&-�,&����'1��

\ �,&�-'?�7�	�;����'1�7�	�5�,-��=�:�	:��<�+ � ,&�G '��3-'"���+����3-,-���!�:��,' 
A&-��	���P�����<=���(�"��3�%,e����v���-&'��:.

�X�G '��X�&-�<,-�D�[�W'�����DL�?�����-&=�&,:V�&�G '�� �5/?,:�,� ,&� 3:��5�� ,
:�	-� <�+ � 4:[ .L�?�� -&=� 4,&b� ,��� 5%� :��"�� 3:	�*�&-� �� 3:[� 3:�D,�U� �	� �,

H���!��G '��&,:;�0�/C��7�	��"�@�:.�"��3�%,e����v����	���3&���A,�&-�:.

�	�/&�:
1-:����*��,&�3-���:���<,-�D�[.
2-:�'[���[=�3-���4n�E�4���'�?����:���<,-�D�[.
3-\ �:���<,-�D�[��4,��$>:��,'/��3:�"N>�,&�3-���!+.



-��-

�(:
-5f�����a�U�0��� ����� �,� 3-��� -&'�� &-!�:��,-��7$����	5%�7,&,-5�/%��aE��

:[���W���5��-��3-��!�-'[.
-'�,���D���j����:��;��1�E�5��5��-&,-�-';�����R^�&-�5+-!�:�[��.
-,&b�4-,'��!��?�:��;�	��X-$��3-'�X���' ��'@O�b�;��p&$��9�/R���	��3:�H����

E��N�=��%�:V�=5%���,�!c��&��v���G��@!":[��A�,[�7,&,-�:��;�-,'��.R�+��aE���G
����h:�,.�A	=��#'��_���:�������5*�[��y�,<=.

-�-,'��4,&bj����5���R��b�4,&4,:��;���>�X�5���Q:"	��,�� �&�-�9�/R��j@,�'���� ���3-
'@O�b�;���/"%�7,&,-%�E��/*����!�:[���5%!�:��,' 5����>�X��,&�-'?����@'��A���
\ ��j���W��;,��N;�A,��,�:�	-���7,&,-��aE���h���K�G+[�����h:�,�<=�G+[�!��

�<=�&-�5%���,�!>�o�l'���5/?,:�,����,�3:[G� ��#=�:��������W��;,��Q-���j���4,$�>j.
-�5��5+-,'��1�E���D:�,'@��N�=�4,&b�A��O���b�;���X�'%���N�G��@�-';���J��)��

/[,-5���>�X�5�� ��� 9�/R��� � -���Q:"	� �,j@,��=� 4,&b� ��N�5�� �R����/����4,&b
4������%�E�&-!�:�[��.�4,��D��N;�A�,7,&,-���K��aE���G+[���h����h�<����:�,

,'	�:����Aa��%=���A;��/��A�&�%��:��%,�7,-��#=�4,&�C�����y�,<=.
-4n�E��D�5��-,'��,�7T��,���4&,�E��h,�&-�Y'>��Q-�G+[�5��G+[�X���\ :�"���.
-���;�X�5��5+� &'��&-:��;��j"[��|�:����E��%�E�-'[�3-,-�4&,�E�4,$�>�!/4,&b�&-�&'%e�

�h,X�5%�4&,�E8'���T��,�'@���3:[��/*�O���b�;�A��4,&b��/"%�&'%e�!�-'[.5a�/��&-�
���;:��;�5�j���G:R !�--�D .:�����|�<:[�#�b<:[�G:R :��;�AK�&j���5�����y�,<=.

--���X�5��3�D��	O� ��#=�:�����j��4&,�E�3��K����'+1,��5%����G-'[�3-,-��4,&b��%�E��(��
D��/*���&'%e��j��'@���3:-�O�G:R ���D��1�E�5��3:[�3:�[�U��	��,��N�=�A������b�;!�--�D.

--���j���������D�X�5+� &'��&-��+(���3-�%-'[��!��4&,�E��7T��,&-�-'[�5/>�D�<=
,A�4,&b��%�E��(���4&'�-,'�'@���3:[��%�&'%e�O���b�;��/*����N�=�A��!�-'[��5%

�E�5����D�5a�/��&--�����j����1O�G:R �:��;��1�E�5��j��!�--�Dx:����:�#=�4,&�C���%,� 
���)���5��<=�<:[�G:R ���#=�4,�c@�5�51,T����y�,�N�,.

�8:���
�:
1-�,:�U��1�E�:���5���������3-��!�-'[P
2-���4,&b��%�E�v�E��,�j�����:��;�-,'��A���Y�>

'@O�5���N�=�A������b�;!�:[��P
3-�4,��D�,��7,&,-!� ���h���K��aE���G+[P:�[��
4-�5��4n�E�G�,'(�W,:%��h,�&-��D�P:�+������\ �-,'�

+A�E� 
��8T:3:�+� ��1
&-� ,&� ��D� �� j��� �:��;� W��;,
7&�+"	� ��� <� � 7�	� 5f��/%
,&��N�=�W���3-'"��5�N �-'?�A:1,�

��0���&-�5Q-:��"��<����<,�.



-��-

X"��#=#=��+��
#�� !��@

3&'���'���

A	=

Z��"�)<A��:��S50�� :
1-&���&-��"[O��+>�5������;�v�E��,�3&'����#=�l'�C����{1�?�#=

!�P:��"�
2--,����"[��J��5�O���.�%� �8'��5��!�N� �5��W��^�X"����A	=

P:�&,-�<�"/?��

QA�K(����

�!�:�['��#=�kM�D�X�<,-�D�[��,�!U��D���_�&�7�&��,�,&�X"����3&'��&,:V��X
��7'�5V,b&���&-�3-'"��5JEM�O:��"��v����	����-'?�4,:	�*�.

�Db�3-'"��GE�#=�3�,:�,�X�&-�,&�X"��&,:V��X�<,-�D�[��Q-�����5V,�7'����_�&
:��"��5yE�R����3�%,e���	�����3:	�*��,��=.

��3&'��&,:V��X�<,-�D�[�W'�����D�,&�3-'"��GE�#=�&-��5V,b3:	�*��,��=�7'����_�&
3&���&-��	�����:��"��3�%,e�.

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-�v�E�,�,&�-,'���;���G+[:��,'/��5/?��[.
2-:��,'/��3-'"��{�C* ,&����a/�-,'�.
3-�,�,&����a/��-,'��3����&�4��E�&-�3-�B/�,�7,������a/���K�-,'�

:��,'/��3-'"��X�+B .



-��-

�( :
-&,-�-';�����R^�&-�5+-,'��W�" ���1�E��	�5��:)��D�����j����:��;(�5%�,�:[���v�E

���;�����a/����.�%� ����)��;��	 (�����a/����K����)��a"	���K (!�[���:.
-���.�%� �v�E��,�5%�:�,�7-,'�����a/��-,'��&b�A�/+�'%�<�"/?�O<=�A�(�7,&,-

{1�?� #=� :����� :[��� i,'?� �� .�%� � ��5f����� 3��K� �� 3�V�� �M^� �3&'�� �X"�
&b�A�/+�'%O-���i,'?�A�(�7,&,-�&'%e��-,'�O�!��,!�:[��.

-$;�A�/+�'%�5%�:�,�7-,'�����a/����K�-,'�}-���i,'?�7,&,-�<=��"�@��O�!��,
�!":[��:����:�l'�C�-,��O<=���y�,����B�����A	=.

-&b�A�/+�'%O�,&,-�,&�3�V����M^��A	=�i,'?��	����3�V����M^��A	=!�:[��.
-�5%�X"����3&'���#=�W,:%��	�����(��,)/��-,'����a (5/?���0�/C�,�3:[:��W���5�

:�,�3:[�5/?���3-���8'�+��,��N� �5%�3�V����M^��A	=�!1��:�'*���-��4�R%���W���5�
:[�:�	,'?�5�1�c��3:�=�&-�5%�:�-�Q���-������(.

-��y%,5+-,'�&-���K������a/��-,'���,�!^'�C��5+���3-'R��{1�?�-&,-�-';�����R^
'�C��!������a/���,�4�R%���������(�l.

 -��-'?�! ��E�7�N:�������j>&��N;��N����,�50�/C��7�	�5V�^���,�!+�,&�-,'�
�,� �� 3-'"�� ,:;� �Q-=��N:��"���� 3-�B/�,x9My�:�#=� ��CR � �,� X"�� ����/�,

������N �=�GD�#=��,��cV��#=1' �-'��>���/���cV -'"��,:;��<���B��7,$;,�5
V�^�cV � ���!a&:)!��A/?��� ,:;l'�C��X�0�/C��7,$;,��5�4�;&-

4&,�E�0�/C� (3��K��.

+A�E�
��8T:
-,'�� 3:(� <=� W���"���� 3-�B/�,� <=� �,� 3����&� 4��E� &-� 5%� ,&� ���a/���5�� :

��[,-�-��-'?�7�	�5f��/%�&-�A:1,��X"%���0���&-�5:��%�<����<,�Q-.

�8:���
�:
�-P:�,�-,'��W,:%����a/��-,'���:��"��~�`' ���y�.
�--,'��8'��5�����a/����K�-,'�!�:�[��:�	:����y��P.
	--,'��&'c���N����,-&'���,&�-'?�! ��E�4&��`�5�3-&�=���-!�:��,' P



-��-

�W��%
���

-,��OA	= G��U�!	��� �B��

�)<A��:��S50��Z��" :
1-&���&-�!�R@�4��'�����,�3-�B/�,���O��+>�5�����(!�:��"�P
2-+�'%�4,&b�5�����(�X��D,��"[��J��5��/i,'�?���=��-'�[�5/?���-&'?

P-�%�:	,'?�Y�>��	��,�&'%e�����(�4,&b
3-P-&,-���"	,�5�����R^�-,'��<�"/?���&-����(��"[��+>�5�

�D� 

�Xe�K�%�Y&��X��7n���<,-�D�[����D�-,���O,&�G���U�!	��������B�����A�	=
_�&�3&���&-�5/[,eD��N�=�3�%,e����v����	��:��%�<����,&�5a�/����3-'"�.

�U�&,:V��X�<,-�D�[��Q-����D�B��7n���5/>�D�,&��B���&-'�5/?�����*�/���e�K�%�
:��"��3:	�*���@-�5��,&��N�=�4,&b��&���&-O�	����&'%e���4,&b�)M/?,������N��*�

:��%�v��.
���B��7n���
,� ���@�A����,�,&�G��U�!	����<,-�D�[�W'�����D���3:��1���eK�%

�'Q�53&���&-���3:	�*��,&�&'%e��4,&b�!D���	���:��"��'Q/BD.

	�/&�:
1-�(�:���<,-�D�[:����*��,&����.
2-����(�!���,�7,$;,�:���<,-�D�[

,&,:�:��.
3-�&-� ,&�����(���"	,�:���<,-�D�[

:��,'/��3:�"N>����R^.



-��-

�( :
-��-,'���,�4&�R(�����(�<=�4,&b�A�/+�'%�5%�:�,�!���a/)�N�=�7�N�' , (�A�(�7,&,-

:�[��� <�"/?��� �� i,'?x:����:� ��B��� �A�&�%� �A	=� �3�V�� �M^�Aa��%=� �#���
��A�������A&'�%��A;��/��3��K .

-����R^�&-�����,92��(��{C*����A����i,'?������5���3:[�5/?��[�
-'?23
�Q-����(�4&'��5���,�3:[�5/?���!('���       .

-!���,� 4,&b4,&b� A�/+�'%� �	:��� G�+* � �N�' ,� ,&� ����(��4M��� � &-� 5%� :
�/�� 7���"�%� 4�R%��� .�%� � �� 7���"�%�/%� v�E� 5�� 8'�/�� �� -:��5�E� :E,�

:���Q��.�N" ,��5�'���/+�'%�4,&b��,�-'?7' ��U�:����<�3��K���<��/+1,��<�� '����
�G+*/�!�:�[��.

-�� ����(� 5E�� �3�V�� �M^� �A	=� :����� :��;� �1��� �� A-'=� �#�� 5�:����� j��� �1�E
� G+[� 5�� �� A������ �� #�"���D� �� :������ �A;�&:�	� �Aa��%=��� A&'�%� �A;��/�

!���>��3��K:�'[.
!�H�":

-��'R"��4&�R(��,W�����,�)�E��!���Q�,�!�� nX���(5%���,��5�)�E�4&'�
� 5/['�� <M%!�-'[x9My�:A;��/��(Nitrogen)� 5�� ,&(N)� Aa��%=� �

(Oxygen)�5�� ,&(O)A�&�%��(Carbon)5�� ,& (C)��:�	:���<�*��-�W����D,
�&-�-'[�8��[�)��E�A�(�5�����(=<�7'�NU�&-����(�<=�W���A����,�)�E�X�4&'�

�<M%�)�E4&'��5��5/['��-&'?�)�E!�-'[x9My�:�����%)Calcium(�5�(Ca)��
��-'� (Natrium)�5�(Na)�A&'�%��(Chlorine)�5�(Cl)�3-,-�<�*�!�-'[ .

F�0�:
- ,'WA�/+�'%&bO!���,X�(,� ����5%��%� 7,&,-5� i,'?� <�"	����(

!�:[���G+*/��5/�	��,)�/%���$%���W' , (��	&,:���)�	�*@7!���/+1, (��5�w�[
��!�:[��:

1-+(>&:-�&,�@�W' ,�$%���&-,��5/[�/%�:	:���G�+* �,&�!�' ,���U�7,&,-' �N� (P+)

��N��� '����(n0)!�:[��.�/%�5+&'^��U�' ������N��	����N��� '9�R�V 7����x�!1�
�m&���7,&,-�<' ��U!@���Ry���,�!@���m&���:@�>�<�� '����.



-��-

2-8A��(S3��*�&��.:�N���/+1,)�e(/�	�&�-�5��5%�:�,�!�' ,�X�'%�4,&b��5��W' ,
:E,��m&���7,&,-�3-'���%�E�&-�A�����(�����A����7�	�&,:�!@��/%���!B����

�=�N
1840

1�E��/%��' ��U�N��� '�������N!�:[��.

-X�W' ,�5+�,�7,�������R^�&-����(�5?��1�Ey�:[���Y���<�:����!:���5*�"	

�N���/+1,�-,:� �<=� 7�	�<' ��U� �� !��� :[���7����)
�� � pe(.�7�N�' ��U� -,:� 

���(�X��5�R"��W��!�' ,<=�-�!�-'[.

����(�7�N�' ,�<�"/?��G+[�&-�,&�0�/C���!��3-�%�3:	�*�:��,'  :

-�3:-!�-'[����(�5%��7'I(�4�R%���W�" �#,:N ���k��,)3:���4,-';'� (���K��
� 7'I()!�:��� -,'� (!�� G�+* � ,&	-�:������=�&-� i�?� 
�&,� �� ��"	,� 7,&,-� <

����R^��1�(�G�+* !�[���:.

�8:���
�:
1-P:�,�-,'��8'��5������(
2-����(�:������R^�&-P��,�3:[�5/?��[
3-P-&,-���"	,�5�����R^�&-�����(
4-�����W' ,�P-&,-���"	,�5�

+A�E�
��8T:
�4&'��&-�:����*���-'?��'E����������&-����(�v�E�5��5%�,&�7-,'�

�7�I(,�X"%�5��<�+�,O-,'��?�3-'"����1�<�/�	�5f��/%�&-�,&��N�=�W���-'?
:��"��<����-'?�<�B��"	�5�.

�[�
/��&�F�0� �K)>���F�0� ��[��(��A�F�0� �:
���F�0�

nnn



-��-

�(:
-�4�R%��!��"�%-�� ,��,�5%�:�,����a/��-,'���,�4&�R(��.�%� !��"�%�����(�W' ,�:������-

:�[���3:[�5/?����	������h���A����7�	�.��� �5��0�/C�x9My�:����#=�5%���,�!���'���_�&
�5V,b��-&,:��	����(��-��,5%�Aa��%=���A;�&:!��7�	���D���_�&�!��'�:�/�	�.��� �5�

1:2/?��5,�3:[��.�3:��%�]�C ���W����-'��7$�>����(�X��,�W��^�X"���D�A&'�%���

\��

�)<A��:��S50��Z��" :
1-���k��,�5�&���&-�!�R@�4��'�O��+>�5��#=!�:��"�P.%�������,����(��=�5%
2-A;�&:�	���Aa��%=�!���<=�5���[�����(�i,'?����#=�i,'?��"[��J��5�

P-&,-�4��B �5�
3-'��&-&�-��"	,��+>�5�����R^�&-�7���"�%�4�R%��!�:��%P

���,&�W��^�X"��&'���:���<,-�D�[��,����D�X*�4&'��&-���3:���-';'��-'��$�>�5 ' 
�:��,&<�k�" ������N�=�!Q�'Q��3&���&-���:��"��3:	�*����-3�%,e����v����	:��%.

�<,-�D�[��,�7�Q-����D3:�*�� ,&��+[���3&'��&'���:��bV,�3&'�����Kb�7'����_�&� �
:��"���[,--����3:	�*��,&�A�&�%.

����'���_�&�5��j;,&�<,-�D�[�W'�����D5V,b:��"��5yE�R���	����+[���W��^�X"�.

�	�/&�:
1-:����*��,&�7���"�%�.%���:���<,-�D�[.
2-D�[:��,'/��3-�%�Y�>��	��,�,&����(���.%���:���<,-�.
3-:��,'/��3-'"��L&-����R^�&-�,&�4�R%�����"	,�:���<,-�D�[.



-��-

-&��_�&�5�G��5��$R�3:��%�5B?��,�3:-�D�G�+*  .�3&'��<��f"	�����(�7�N" ,��,
��� �5��A;�&:�	���Aa��%=�4,��K���A�&�%��,�3:-�D�.�%� �A����. .�X�.�%� 

�.%��!��"�%���/%���7T��,��4&,�E��-';'��&-)1(�4&'�!�-��D.
-� 3:-� 5+&'^!�-'[� .%��� X� G�+* � &-!��"�%���[� ����(��,&� -'?� i,'?� <=

���-�,!�:�	-.
-,$;,�<-�%� ,:;�7,��7)����( (�.%���X!��"�%,�6�\��7�	�5V�^��!��"�%�����:

 $a@���5!�3-�B/�,�3��K��!�-'[.
-&b�A�/+�'%O�-���'+�1���W����.%���X!�-'[�-�� ,���.�%� ��,�5%!��"�%����-

�5^'����.%���i,'?�5��%�7,&,-���3:[�G�+* �0�/C������(�7�N�' ,�:��!�:[��.
-�<�"	�-���'R"��5%�<=�W���0BC����' ����(�X�5+&'^!�-'[�3-�>,!��D--�A�"	�5�

���[�����(�7�N1'R"��8'"a���,�4&�R(�5%��'�&�>�5�����5��.%���X��'+�1���.� � ��<=
�.%��!�:[����3-�>,!�-'[�x9My�:�X���A;�&:�	�W' ,��-��,�G+*/��5%�#=��'+�1����'�&�>

� 3-�>,� A���� ��,�Aa��%=� W' ,!�-'[)OH 2( .� �	�1��� �'�&�>�A���5%� W��^� X"�� �'+�
��,�4&�R(���,�A&'�%�W' ,�X����-'��W' ,�X��,�G+*/�NaCl!�:[��.

-7-:(� 5%�'R"�� 7�&� ]�U�/��U� !"%�'R"�� ,X� 5/['�� ���(!�-'[�-,:� 
:	:���<�*��,&����(�<�"	�7�N�' ,x9My�:�4&�R(���,���K�X�5%�<�/���!1'+�1����'�&�>

�,CH 4:��"��3-'�3�A�&�%�W' ,�X���A;�&:�	�W' ,�&�N���,�!D!�:�"�.
-����h��E�`��5��Y'>�6�VE��,!�-'[�3:�����K���3:���4,-';'��.�%� �&-�5+-,'��W�" �5%

.�%� � �,� -&,-� -';�� G+*/�� 5B�/C�� ����(!�:�[��.�}�������"	,�7,&,-� 4�R%��� 5�!,$�
!�:�[��.

)1(-3-������/%,�!�&-�
-'?���3-,-����\ �,&�7���"�%�G��� �X��(���5%���
!��!@������\ �<�:��G��� �<��U:���.

�8:���
�:
1-P:�,�-,'��8'��W,:%�4�R%��
2-���R(��'+�1����W,:��%��,���5�����,�4&

,$;,}�G+*/�!�:[��P
3-P-&,-�W'NB��5���'�&�>
4-����[�7�N�' ,�-,:� �X���'+�1���

�3-�>,�&'c��.%��!�-'[P

+A�E� 
��8T:�� �:	�*�� �� 5JEM�O,7��[
�X"%�5�����'E��O-,'��?<=�W�������1�-'?

7���"�%� .%��� G+[� 5�� 5%� ,&� 7-,'�
!�:�[�� � m&-�-'?�7�	�5f��/%�&-���.�

3-'"���<�B��"	-'?:&,eQ��<����&-.



-��-

QA�K(��)]����
^�9P:

	�/&�::���<,-�D�[:

1-:����*��,&����a/����K�-,'�.

2-:��,'/��3-�%�Y�>��	��,�,&�.%�����l'�C�.

3-:��,'/��3-�%�,:;��	��,�,&����a/����K�-,'��7,$;,.

����59"�^�9P
�&O�_���:

/��F�T�^�9P_
�&O�_���:����59"

�&O�_���:��59"

A	=�:�B��

Q)���1



-��-

�( :
-3-���l'�C�,�!-���:������-�!+$>�<:[��a+��,�5%���O���a/�)4�R%���������((

:[���3:[�G�+* .
 -�Y�>�����;�v�E��,�<=��Q-�7�	��"�@��,�l'�C��X�4,&b����	��"�@�A�/+�'%-&,-.
-��.��� �7,&,-�l'�C��X�7,$;,�����A��.
-:[���!"��4&��`����/%�����7T��,��4&,�E�l'�C��X�G�+* �&-.

�)<A��:��S50��Z��" :
1-&���&-O7-,'�%�5&--'?��'E�����������!���::����_�����L�?��#'�

��v�E��,�3��K��;���G+[���N�=>�5!���+�"��P:
2-�l'�C���	����A	=�O-,������B���&,:V��X��D,��"[��J��5�)�a+ (��=��:�'[

-'��:	,'?�<��+��	����4,&b�<=�7�	��"�@�W�" �&-P
3--,����"[��+>�5�O,:;�&'c���B���&-'U��,�A	=!��3:[P:�,' 

��'Q��5/?,:�,�#=��+���X�A���&-�,&�L�?�&,:V��X�<,-�D�[��,����D�X5!D
l'�C�0�@����/�>�eK�%�X���' �:�����3-'"��3:	�*��,&�5�+*/��A����&-�,��=

�Q-��+���X�:��"���/�>.�a�/��v�����	����,&�-'�?�4,:	�*�:���%-&'����
:�	-�&,�@�3�%,e�.

�-,�������B���l'�C��<,-�D�[��Q-����DO<=�5���,&���^���V����5��N �,&�A�	=
&���&-�:���3-'"��X-$�O�'Q��5��!D:��"��3�%,e����v����	���-'?�4,:	�*..

�-,������B���l'�C��<,-�D�[�W'�����DO4&,��E�5/?,:�,�![�%�)�o�&-�,&�A	=
:�	-x4&'���A�&-�:���%�X-$��<=�5��,&���^��V��:��;���;�G�+* ��,�:��
a�/��:�&,eQ��v���5��,&�-'?�4,:	�*�.



-��-

 --���7�	�5V�^�5��!���=�5��l'�C��X�7,$;,O�>����^��V��:�����!+$>�/�3��K�����CR ��
,:;�3:[!�:�,' x9My�:-,���l'�C���,O����A	=��3:-�D�#e;�A	=�4,&b���^��V����' ��B

����B!��!@����:��� .	�5+� &'��&-�<��f"�X�l'�C�)�'��� (�#=���3&'��5�N �#=���X"���
4&,�E��h,�&-�-'[�<=�#= R&-�3&'����X"����3:[���C �!��!@���l'����)�o:���.

--,���:�����l'�C��X�5��3�D��	O-'[�3-,-�4&,�E��B��� ��A	=x�3����::;���;�X
-&,:�� �h,� <=� 7n��� ��^��V�� 5%� _�&�� G�+* �!-'[.��;� A,::;�.%��� X

!��"�%��5%�3-'��5��'�&�>����A	=�:�B���W��(FeS)�-�!�-'[.
-��,� 3�M(�.%���X�G�+* �&-.��� 5���[�7,$;,�A����� �4&,�E7T��,��/%� �����$��

�7&��`��,.�!���A����.��� ��,�A	=�4,&b�&,:V��A	=�:�B���.�%� �&-��D,�5f����)7:4 (

��/*��:[���A	=>�`,!�!@���.�%� �<�:���5%�:��"���5������3:[�,:;���^��V�!�:�,' .

-,$;,� .%��� X� G�+* � &-}���[� ����(� ��!�� ��-� �,� ,&� -'?� 7-�>� i,'?� <=�:	-
��3:-�!�+���B�����A	=�i,'?�A	=�:�B���.%���&-�5f����!"-'[.

-l'�C��X�G�+* �&-����[�7,$;,�&�-'?�����?�<=�tBE�,!�:��"���l'�C��5+&'^
�A��[�#=���3&'��l'�C����3-'��&'[�X"����#=!�:[��.

+A�E�
��8T:
��%�:��/��� ' �G���G)��B���U�%(���@�_�&���G��,&�X�3-'"��GE�#=�&-

:��"��3:	�*��,&�5^'����l'�C���,�3�c@.���K�������,����a/��3-���A,��=
���a/�P,��P7�	�5f��/%�5��,&�-'?�4,:	�*�:��'���<� .

�8:���
�:
1-P������,�4&�R(�l'�C�
2-���[�7,$;,�����?�l'�C��X�G�+* �&-�<=�5�'Q�!�:[��P
3-P�����.%�����l'�C��X�A���Y�>
4-&'c��l'�C��X�7,$;,�Q:"	��,��3:[�,:;!P:�,' 



-��-

!�92

�)<A��:��S50��Z��" :
1-��+>�5��!�R@�4��'����k��,�5�!�:��%-���X�5%OGE�j���X�A���&-�&'c��:��;

!�-'[P
2-��J��5��"[},$;,�W,:%��,��'����X�G+*/�!�:[��P
3-&���&-O���"	,�N1'���P:&,-��J��5��3�����&�4��E�&-

�U��D!<,-�D�[��,�<:[�GE��,�:���5/?,:�,�#=�7��E��+���X�&-�,&�X"��&,:V��X
-&&��O�'�� �_�&���v����	��� 5�+*/���'����A���&-�X"��4,&b�&�*/�,� ��^���5V,b

:��"��3�%,e�.
�X�<,-�D�[��Q-����D7'���_�&�5��j;,&�3-'"��GE�#=��+���X�&-�,&�3&'��&,:V��

V,b:��"��3�%,e����v����	���&'%e���+[�4,&b�&�*/�,���5�+*/���'����5.
��<,-�D�[�W'�����DX��+���X�&-�,&�G� �&,:V�=X���#&-�,&���[�R �&-'U�&,:V�

��N�=�5/?,:�,��Q-�#=��+���,&&���&-�:���:�	-�&'[O-,'����1M��,�W:(�������1M��,
:��"��3�%,e����v����	���&'%e�.

�	�/&�:
1-:����*��,&��'����:���<,-�D�[.
2-:�"NB��,&��'����X�7,$;,�:���<,-�D�[.
3-���"	,����N1'����8,'�,�:���<,-�D�[=�N�:��,:��,&.



-��-

�( :
-X�<:[�GE��,�5%���,�!���a/��l'�C��X��,�4&�R(��'���:����-��O:��;�

X�A���&-���D�����j��j��)3:��%�GE(�G�+* !�-'[.

--��O��3:�'[�GE��3��K���X"�� �3&'��:����5-���W��O�G����#=�Gy��3:��%�GE�3-�����
�'+1,��3��K���5�W���G�����-�!�-'[.

-8'"a���,�4&�R(��'���3:�'[�GE���3:��%�GE!�:[��.��y�:

�3:�'[�GE +�3:��%�GE =�'���
3&'�   +#=  =3&'���'���

-����X�G�+* �&-�'�-���7�N1'+�1�����4,&bO��3:�'[�GE�5�A��� &-�<��+�4&'�
-���7�N1'+�1��O:���Q���7�;�3:��%�GE.�7,&,-��'�����"�@�A�/+�'%�.R��A�,

�5^'�����'����i,'?�A�(!�:[��.

--���&,:V�O�3:�'[�GE)G���� (-���X�A����&,:V��&-�5%O�3:��%�GE)G���� (��5;&-�X�
� GE� 4&,�E� ���h!�-'[�� 5;&-� W���� <=� ��1M��,� G����� -�!�--�Dx9My�:;&-� 5��

4&,�E25&-�:�Q�/����5;&-100W,�D�G�����&,:V��!�������-'*���GE�5%�5;&-�W���
��3-���<=���1M��,--'*��.���1M��,-,'���y%,���-�-�,;&-�!��-���4&,�E-'[.

-;&-�-��� X� ��1M��,O� 3:�'[� GE� 3:��%� GE� -,'�� &-)G���� (�Y�>� 0�/C�� 7�	
:�"���x9My�:�3:*��GE�#=�&-�G� �������<-,-�&'[��,�:�����-��Q���&,�@�<=�7n���&-

!��G�+* � ,&� 5VR^� �-��	:	- .� 5+�1�E� &-� &-�G���������/U� ��/,� :�����7'I(� 7�	
&�%�A!��GE�3��K���:,&'�%,�/ �A�&�%��:�B���7,---�D.

-'����&,:V��5%�!�N1-��O-���5���R���5����O:��%�GEO<=�:[����/"%W���5���'���
� �� 3:[� -��6�@&�	��'���!-��� &,:V��5%O-��� &-�5����O:[��� �/*��� 3:��%�GE�

-'*���-��t��K��'���.

--���&,:V��3�D�	O�A���&-�5����G����)-��O3:��%�GE (7&'^�:����!"J(,�:E�5��5%
'/���Q--���:�,O���'����8'��A,��:�%�GE�-'?�&-�,&�5�����5�-��8'R*���'����W��

-'*��.



-��-

-A�&�%� ��D� ��� ' � G��� X"�� �3&'�� :����� 3:�'[� GE� -,'�� 0�/C�� 8,'�,� 5+&'c��"	
7,-����/,���'+1,��A$����#=�Gy��3:��%�GE�-,'��0�/C��8,'�,�-&,-�-';��3��K��:��%,
3��K$��!��-';'�:[��x,&�-,'���y%,�5%�#=��Q��%�-'?�&-�!��GE�]���:�%W���5�

)����G (!��-��!�'"(�5^'�����'������-'[W���5�!��-��!�=��'���--�D.

-!��A�*��5 ���3:*��GE�#=�&-�5+-,'��-'[W���5�!��-��G������K�-,'�-'[x9My�:

�&-'U���[�R 3��K���#=�&-.

 -� ����R^� ������&-� �N1'�����E�7�N/�1��>� �� �(,&�� �N��;� 3:��� ! )4� �R�� ��4��,'�E (
!����"	,�7,&,-:[��x5���y��&'^:A/?��W�������NQ�&���' �!�:���-,'��#e;���	

*&�	� �4� �R�I<:�� &-�!,eK�-,'��#e;������N ���3��K��� �N/��[�5��'�����1�E
!��4&'�-��D.

8:���
�:
1-P��,�3-���8'��5���'���
2-!��G�+* �5��,&��'����X�7,$;,P:	-
3-�'���7�	P:�&,-�Y�>�5���	��,�8'R*����t��K��6�@&
4-����&�4��E�&-��N1'���O�W,:%�7,&,-��N����,�"	,�P:�,

+A�E�
��8T:
�7�I(,�X"%�5��3-,'��?������&-�5%�,&��'����z�U�W�����1�-'? �'E��

�3-�B/�,�<=��,!�:��"��0���&-�3-�%�m&-�-'?�7�	�5f��/%�&-���.� � 
:��"��<���.



-��-

F�"��D=
�I:��8�)H�



-��-

��v����	����<,-�D�[���,����D
��-';'��5%�:��'���3-'"�

�5�������X�&-�GQ�;
��,�-&,'��W,:%�&-���-&,-���"	,

�3-�B/�,�<=!�P--�D
��v����,�:���<,-�D�[�W�-����D

����%�5��5%�:��'���3�%,e���
P:�����A����,�4MQ�;�� 

�)<A��:��S50��Z��" :
1-!��GQ�;�,&�7�;���@�5���"[��J��5�P:�'D
�-�,:�U��	$���5��GQ�;�&-!�-'[P

4MQ�;

	�/&�::���<,-�D�[:
1-:��,:��,&��N�=���"	,���4MQ�; .
2-:��'�����,&�4MQ�;��,�.�����O-�B/�,���^����o�BE.



-��-

�(:
-�<�/?&-�<=�&-�5%���,�! �R��
�>��,�4&�R(�GQ�;:����:@:[���5/[,-���y%,������'"(.
-�5�&,��:����5/�U��3�'\�;�:�����<�/?&-�0�/C��8,'�,�4MQ�;�&-�,:�U�3��K���';�������

!�-'[.
-��!B�(�4� �R��4MQ�;��,�!I���&-�4��,'�E�7,���!�'?�!,eK�-,'��5%�:�����$�!�:[��.
-3��U�<�/?&-���4MQ�;��,�!*E���4��,'�E���<�D�3:��U�7,���!R�����3�D.
-3:��U�����"��jc@�,&�GQ�;�<�/?&-��D,&-�5%�!��D<=!��-'�����:�&,-�5���[=:�-�D.
-GQ�;� <�/?&-� �,��� ������ A/?��� �N;� ! ,��"� � #'�� 5-:=� !�� �� .�&-� <��f"	

�N ��A�+�%�7&�"1,��3�,�&-��!%'����$���A/?����$U����CU��A�C� ��3-�B/�,�3��K���eK�%
!�-'[.

-4MQ�;����-�����' �L�?�.�C �,��3-'"��5�B� �,&������7,'	��5/?���$R����,&�5Vc��
�7��D'�;�<,&��!�:�"�.

-!��7��D'�;��	�#M���<:[�7&�;��,�4MQ�;:�"�.
-�jc@� .;'�� !�� �� 5�,��� -'?� :�R�� :�&,-� 5%� 7-��/@,� �� !c���� ��"	,� �R��� 4MQ�;

:�-�Dx���"��5;' �:����N�=��o�BE�&-�5+��.
-�=�g'(�5��:���:[���4&��`�GQ�;�<�/?&-�<-'"��jc@�5��5%�! &'��&-�N��N�7�	��Q-

*�;�5�<�-'[�k�K.
-�] =��,&-�<-�%�A[�&;�GQ�;--�D�7&,-�-'?�9,:.

+A�E�
��8T:
�W,:%���-&,-�-';��4MQ�;����A^��6^����W,:%�&-�5%�:���H��<� �A:1,���,

'�:��&�!��<=�&-�<�/?&-�8P:��'���<�/�	�5f��/%�&-�,&�<�[�4��J�.

�8:���
�:
1-P:�&,-�7-��/@,���"	,�5��4MQ�;
2-P:�&,-���"	,�5������&-�4MQ�;
3-P���"���o�BE�&'c��4MQ�;��,



-��-

<-���

�)<A��:��S50�!��" :
���-,'���,�X�W,:%��!�:��!�:�[��:&�����G�1-�P:�/����!�:���X�W,:%��.

M^��k�"1,���D��G��U��:&,�����5*�[���B����+[��X"���|��#=.

�7�	�7:��������y%,�5%�:��'���<,-�D�[���,����D���!��C� �!��$ ��!+��C 
! ,��"� ���;��a%��,���!��A��2 -'[P

��-,'��W,:%�5%�:��'����Q:"	����3�%,e����v����,�:���<,-�D�[�W�-����D
��<-�����,�4&��`�-&'��! �@�����5P:=�!����-

�[�W'�����D��	����$���<,-�D�3&'*��4&��`�-&'��-,'��W,:%�5%�:��'���3-'"�
��<-�����,�7$�>�G����5P:=�!����-

	�/&�:<,-�D�[:��:
1-:����*��!��R^�j������,�!+�v�����,&�<-���.
2-<-���-,'�:��,'/��3-'"��X�+B ��	��,�,&�7'I(���K���7'I(.
3-:��3����&�!D�3:���&-�,&�<-������"	,:��,.



-��-

�(:
-�";��,�<-������,�!����������?b���!��R^�j����.
-�:�,�3:[����V �7'I(���K���7'I(�]C���-�5��9��'"(�<-���.
-�,�,&�����7��	�7:����������5%�:[���!����D����B���_�����Kb�:�����7'I(�-,'��<-���

���'� ��A�C� �3�Q��j>&�! &'H��,� �G����7T��,��!�:�"�.
-$a ���.�C ��,�5%�5/[,-�! �R����!�,'�E�}�*���9,�y%,�7'I(�<-������!�,'��E�-��;,

�G�+* �<����&����5��&�*>��� �! �R�!�-'[.
-3���K���A�	=��G�+���A�� MU�����'�"1,�����;�������3�V���M^�:�����7'I(���K�<-���

!�:[��G�����y%,�5%)���o��!@����! &'H��,� �G����G�R@��,����! ��E�4&��`�-&'�
$ ��$U����CUZ�5�N ��N�=��,�3��K���!��!�--�D.

-�-������-&';n��6�V(��3����>��4'@���5�'����D��k�"1,�:������Q-�!�:���-,'��<��f"	
�";��,�$���3��K���W��^�X"����������B����'�[�!��#'����7'I(���K�<-�����5�%�:�&-

:=�!��G"(�5��3-�B/�,��N�=��,�0�/C��-&,'�.

�8:���
�:
1-P��,�3:[����V �]C��:���5���������<:��
2-<���,�����,�!D�3:���&-��	P:��%�!��3-�B/�,�5��<-

+A�E�
��8T:
�,:�U��/*���<-����W,:%����A^��&-�5%�:��'���-'?�A:1,��X"%�5�!�-'[P



-��-

��	��,���)!�:���-,'�(

�)<A��:��S50��Z��":
1-P:����[�!��!�:���-,'��v�E�5��,&�$���5���"[
2-���-,'��W,:%��,�3�����&�!D�3:���&-��"[P:��"��!��3-�B/�,�!�:
3-!��&,�@���"�/�,�-&'��4,&'��v�E�5���/*����	�$���W,:%��"[��J��5�P-��D

�W��^�X"��&'���5 ' �X�<,-�D�[���,����D&��&-�5/>�D�,&O_�&���G�����5V,b
:��"��3�%,e����v����	����<=�],:�U.

�&��&-�5/>�D�,&��D�_���5 ' �X�<,-�D�[�W�-����DO�<=�i,'?���<�"/?��
��:��'���,&�5a�/����:��%�v����	.
�M^���"�/�,���M;��_�&�-&'��&-�<,-�D�[�W'�����D�����v����	����3�V����k�"1,

'"��3�%,e�3-��a�/��:��'���,&�-'?�4,�%,e�.
4'� ::	�*���"�@�&-O�7�	����D�W�" �Y'>�-,'��7�	�o�<�"/?�����G+[

:��%�3-�B/�,�!/�-�A���3&b���5��:(��,�<,-�D�[.

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-��N1,���)!�:���-,'� (:����*��,&.
2-:��,'/��3-'"��Y�>��Q:"	��,�<�[�7�	�o�i,'?�5���J��,&��N1,���.
3-��
�&,���&�!D�3:���&-�,&��N1,������"	,:��,:��3��.



-��-

�(:
-!��,:�U�A�����*@�&-����R^�&-�5%�:�,�7���"�%�4�R%���������(��N1,���:�'[.
-�!�/��%�{C*��<�"/?���7,&,-�5%�:�,�:��;�-,'���N1,���)7&'�� (!�[���:.
-:������N1,��������>,�D��$ &,'�%�������%����D���W���^�X"����k�"1,�������3�V���M^

3��K�_������_�&�3,��"	�5/�[,-�-';��0�/C��7�NQ�&�����+[,���8,'�,�5�����R^�&-
!��,:�U�0�/C��&�aE,�A���&-���3$&:�'[.

 -�N1,�����N��4���'�?��N�=�7M;���7&'���<�"/?����_�&!��:�[��x9My��:,�&�H��:�>��
-'[�!��W'����]B����Q-�~c���,���_�&�$R��~c��Xx,&���Q-�_��&�<=�&-'�U�!�1�

5�:�%�!��&��/?,�-'? ._��&�7,&,-����>,�D���3-'���-&��_��&�7,&,-��B���<��f"	
�3���!�:[��.

-<:��������	�_����<-'"��r,&'��&-�5%�k�"1,�:�����3-'���C��&������N1,�����,�!I��
-�����&�%�5��5*�[ .	-'[�!����"�/�,�4,&'��&-�<=�<-'��!/"�@��R���<��f".

-3-�B/�,������&-��N1,����!I����,!�--�Dx�9My�:<=��,�3-��%���a+�A�	=�����,&���>,�D
!��-n'>�3-�B/�,���>,�D��,�$���G��U�A/?���&-�<��f"	��:����!�-'[.

-�3-�B/�,�5*�[�A/?���&-�$ &,'%��,!�-'[.
-�&-�3�V����M^��,�3-�B/�,�4,&'��A/?��!�-'[.
-�5/>�D�&�%�)��o���!@���4n=�<�����A/?���&-�����,!�-'[.
-�3-�B/�,�7����!����&-�&�H�:�>��,!�--�D.

�8:���
�:
1-:��Q��W���,&��,����:�����3-'"��0�� �,&��N1,���.
2-	��,�&'c����3:[�,:�U��a%�&-��N1,����Y�>��Q:"!�:�'[P
3-!��G"(�5��3-�B/�,�5��!D�3:���&'�,�&-��N1,�����,P:=

+A�E�
��8T:
�,��� -&'��&-1,����W�����3-'"��v���-'?�A:1,������	�N!�5��?�&-�5%�,&

!�!��&�%��N�=��,���:����:��'����:��D.



-��-

��&-�3-'"��3:	�*���@-����� �-'[�3-,-�0�/C��7�	�_���<,-�D�[��,�!U��D�5�
:����:��"��5yE�R���	�����N�=�G+[���_�&�-&'��7�	�_���!/�-�A���3&b����9,

�5��!�R@�O:	�*�����!��>�O:	�*��5%�:��'���3-'"��3:	�*��,&�<�[��/[,-���-
P-&,-�Y�>

��3�%,e����v����	����<�[�����&-�&�aE,���"�/�,�-&'��&-�<,-�D�[��Q-����D
:��"�.

�
�KL�)�&�`�"(

�)<A��:��S50��Z��" :
1-^,�5��./+��� �5��?��,�3,&�&-��"[��=�&-��NQ����,�5%�:,�3:-�<� �),�

P��,�3:[�3-�B/�,��	��;�W,:%
2-�7�NQ���W����"[��=)&�aE, (��	�W���W,:%�5��,&��N�=�P:,�3:��[�,&�!/"�@

!��-�P:��%

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-:����*��!��R^�j�����7,$;,��,�!+�v�E�5��,&�&�aE,.
2-�-&,'���"�/�,-�B/�,���^��O�aE,�.����:��,:��,&�&.



-��-

�(:
-:�����-,'���,�4&�R(�&�aE,O��*@�:��;�7�	��"�@

-���:�����X��,���3-'��A���O�5���N1,������!�:��
�=�-';�:�,�3:.

-�3:-�����'E��������R^�&-�5%��	�_�����&�aE,
!�:�'[�:�&,-�-';��Gb�8,'�,�5�:

1-5&���&�aE,.
2-!�'�&�&�aE,.
3-51'�/��&�aE,.

-�	�_����M^��A	=�G�R@��,�!�:���-,'��7,&,-�5%�!
�";��,��:�,�3��K���k�"1,��-&';n��-��������'"1,�����

�[���!��!/"�@�7�	�_���-,'��0�/C��Y�^�5��5%�:
��,�,&�
�&,������!/"�@�A,����3-�%�,:;��	�_���5���-

!�:�&�=.
-��:�&,-�7-���7�	�3-�B/�,�����"�/�,�-&,'���	�_��

���4,&,-,���	�5��?&�%����	�5��?�A/?���&-��N�=��,�W-��
!��3-�B/�,��Q-�7�	�;:��%.

-5%���,�_���8'��X�����GV�����
,� ��,�:��-�3-�B/�,�4,��"� �A�$ �&!�-'[.
-9,�y%,4�	-����	��N[�&-��,��	�3-�;����N�U���	����&�aE,)�	�_��(�5/?��!�:�'[.

!�'�&�_��

5&���_��

51'�/��_��

�8:���
�:
1-:��%�0�� �P�����_��.
2-:��Q��W���,&��	�_���8,'�,.
3-!��3-�B/�,�5���	�_����,�W-��P:��%

+A�E�
��8T:�7�I(,�X"%�5�3-,'��?��c��:��� �	�_��� �,� 3-�B/�,� ��^�5�� j;,&
:��'��.



-��-

�)<A��:��S50�!��" :
��=&�aE,�4�VR^�A���-'?��'E��������&-��"[������4��,'�E�7��V��!	�D

3:-�,&�4� �R�!���+>�5���N�=�-&'��&-�P:,P:��%

�&��)"�=

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-:����*��,&��	�G��'>.
2-G��'>�G�+* �!D�5�'Q�:�"NB��,&��	.
3-:�"NB��,&��	�G��'>���"	,.



-��-

�(:
-�3:���4,-';'��&�h=�����V���	�G��'>)4��,'�E���4� �R� (!��!":@�&������[��&-�5%�:

�3:����!@����	�_��:�,.
-�����3:���4,-';'��<:���,�!/C��7�	��"�@�����<,:�-���<,'C/�,�G+[�5���	�G��'>

!��!":@�4,-';'��7�U�]V�[���:.

/���>:�8 ��D��)"�=:

�W'��7&:@�<,-�D�[���,����D
�&,'"	��~c��X�7�&����,&�W��

�O�� �p���X��H����3-'"�
�<=�7�&����,&�4' ��?&-

�p���]V��� �:�	-�&�*>��5/[,eD
-'[�XE�W'��7�&��� .�X�9,:��

���3-'"��l'�C��#=����,&��D�&,:V�
���,&�<=�O��"?��D�O��"?���:���

�,&���W'��7n���p���]V��7�&
:�$�� .<:[��C���,�:��

:��'����H����:��"��3:	�*����5/[,-���,��=���-�5��5��5��a �A,��,�5%
P:�=

�!��4' �p���g'(�<,-�D�[�W�-����D����a ���3-'"��3-�B/�,�):���,�:��,' 
:��"��,�;,�,&�Y'>.



-��-

-<,'�E�A>-���p����,�5%���,�W�n������	�<'���� �-&eQ��4�R����i�?��,�[��� )���&�*>
,'	��-';'��W:((:R �G��'>�5�--�D�G.

-!��G:R �G��'>�5��5%�! � �R�� ��4��,'�E�&-� � �:�[��� 5/[,-��C��7�I(,�:���:�-�D
:��,'/��3-�%�����V��.�C ���5$a �G��V�.

-�6^���� ���� 5���R��� �	�5��&-� �� �&-�:�����!�'�&�7�	������G��'>�G�+* �7,��
��,��/N� .,���<'>:���/N��4��'�&�5���'��<,&:��;�7��V��3:�['U��!�:�'[.

-�1�c�� ��� <,:�"*�,-�&��&-� �	� G��'>O
/[eD��-���4�(M^,�<=�4,���\ ���A���

�� 5!�� ��-:�&�= .�7n��� &-� �D,� 9My�
�<=�5��*�� �-'[��>��!	���G��'>�!	'%
�3-'�� �&-� G��� <=� 5/[eD� &-� 5%� ��,

��,.

-��,� !I��� G��� A��� � 7,��� �	� G��'>� �,
�3-�B/�,�!�:���-,'��!--�D.

-/[eD�7,'	���#=�{�C* �&-��	�G��'>�
$���G��:�,�3-�B/�,�G��@.

+A�E�
��8T:
:�����!('����G��'>�X�-'?�Y�b�6��c�.

8:���
�:
1-�����G��'>P
2-P��,�W�n��,�[�W,:%��	�G��'>�G�+* �&-
3-!��3-�B/�,�5���	�G��'>��,P-'[



��

W&�N��G�>
7T��,



��

7T��,

�)<A��:��S50��Z��":
��"[��J��5�:

1-<���,��%�E�.R��$���5���
7-���#���=���! &'H��,� �G���

)� '��Gy� (�3��K��!�-'[P
2-��Q-���� '��G� �5%�!/@��,��

�<��U�5��! &'H��,� �G���
�0@'/���N�=��%�E��:����

!�-'[P

�	�/&�:-�D�[:���<,:
1-:��,:��,&�<=�j�������7T��,.
2-:�"NB��3�����&�4��E�&-�,&�7T��,���"	,.



��

��(:
-:��%��J���@-�5��<� �),�^,������5� .!��,&�7-���G��������[,��%�E�5�%�:�����

!�:��% .5"	�&-���[,���%�E�v�(���5�%���	�7$���-&,'��A,�!���-'�[x�9My��:�&-
L�>�>��%�E�v(���-���5%�::-��N/�1��>!�-'[]� =�7n����,&�-����#=�!/@�����

!��%�E���<:�[';�.R��] =�4&,�E����&,eD�<-�%�#=!�-'[.
-!��5%�!���(�%�E�v(����-�,:�,�&�%�5��,&�G����:�,' ,&��N�=���-'[���[��:�	-����\ �,

�-��7T��,�W���5�!�-'[.
-���,����[,�����\ �����%�E��,�4&�R(�5%�,&�<=��h,�!1��:-��*��5��<,'/�"��,&�7T��,

!�-�%�k��E,�<,' .
-"�%�7T��,��5��3-'��!���'7����������@7,�;,�&�%!�:[��.
-���R^&-�,&�����������-&'���7T���,�5�%�-&,-�-'�;��!�B�/C��j����A��2� �!���:��%

!����"��<������/C��&'^�5��,&��N�=���	,'?.

1-�#=�,���5+�,�-&'��&-
�-,'��A/?'���h,�5��-��

�
';�5��! �@����
!����v����	�����:=

�3-'"��3�%,e�
:��%�<����<�B��"	����,&�5a�/�.

2-:�����L�>�>�X�G+[�6��c�.
-��%�0U�,&�L�>�>!��!@�B ,�5��:P:/>,
-!��!V�^�5��5��,&�L�>�>��<-�%�0U��,���K�<,' 

P-&�=�]?���5�
-!��L�>�>�<:�?���.R��$���5�P-'[



��

-��1��>�W�a�,�7,������<:�-&,-�4&���`�7T���,�5��3����&�7�	�&�%���! ��E�7�	 .A�,
!��)����5%�!,eK�-,'��6�^��,�7T��,���%A��2 !�-'[ .�"�[��D,���(�A�"	�5�

,&���1��>���<-�%��%�E�!��,' ��%��%��:&'C��,eK�! :�!����-��,:��	- .A�&-
��,�5/>��]	�%��"[�-';��&-��	�&�%�W�a�,�7,���W�n�7T��,���E.

-�?'��-,'��7T��,��Q-��N��jR��)! �@���� (!�:[�� .:� &�R(�-,'��A,:���D��G� ��,
A/?'���h,�&-�5%���3��K���#'���_�����Kb����B���!��R^�!��:�1' �7T��,:��%.

-,����-,'��A,�7T��,�! &'H���,� �G�����A/?,:��,�&��%�5�������	�5���?�<-��%�W��D�7
�3-�B/�,�-&,'���Q-���! &,�E�Y���:�1' ����	�5��?&�%�&-�7:�1' �7�	�A�[��!�-'[.

-:�/�	�7T��,�jR���$���#=���-�� .!��-��7-����7��	�A��&'� ���7-����7�	�#���=�:�,' 
-&�=��%�E�5��,&�Y���:�1'  .5%�!/@���	�#=!��<��;:�����%�E�7,���W�n�7T��,

!��,&�!�=�#���=�7�	�3�U���Y���:�1' �7�	�A��&' :�,' �A��2 :�"�  .
-�,�,&�<��[�7T���,���V�VE�&-��-����W����<'�%,�� �5%�!������W�" �5%����%��@-�:��

!��#�/>=:���D .!��A����5��4&,�E���&'��4&'��5��,&��	�7T��,�A,�#�/>=:���&.
-!"�����-';��:[�R��-';'��7T��,��D,�5%�:[�5/��,-�	���1��>�5��:�,' 7-'�?�! ���E

&-��:��/B���&��%�5���! &'H���,� �G������:���%�&��%�7:��1' �7�	�A�[����:	-�5�,-,
&,��@�����&��/?,�&-�,&�7T��,�A,�5%�!������A,�������3��K���:�'[�W�D��	�5��?�<�/���

!�
�&,����&������:�	-�,�����&-�4&'���5�����N�=��,�����%�]�['%�:���������:�/�
��3-�B/�,��'V���"��.

�8:���
�:
1-:��%�0�� �,&�7T��,.
2-:��Q��W���,&�7T��,�j����.
3-���"	,�5��3����&�4��E�&-�7T��,-&,-P

+A�E�
��8T:
�7�I(,�X"%�5��-'?��'E����������5��?�&-�7T��,��,�3-�B/�,�-&'��&-

3-,'��?��!��5f�=:��%�<����0���&-���5/['��<� �7�	�5f��/%�&-�:��,-.



��

7T��,�8,'�,

�)<A��:��S50�!��" :
� �=� �"[��J��5�!�� &�%� 5�� 3����&�4��E� &-�5%� ,&�!�����5"	�8'��X� �,����

!��3-�B/�,�7T��,P:��%

���,��%�8�B &,�&-�!�3&��^�5%�!��Q�	
!��������7n��!��3:-��-&eD�5%�-'[

��	�����:�=�!��&-�3��1�5���	�5*�[
�
��1�7,���W�n�7T��,�5%�:��%�v��

:=�!���a%��,��	�5*�[P

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-:����*��,&�7T��,�8,'�,.
2-�{�C* �,&�7T��,�8,'�,���"�/�,�-&,'��~�`' ��:��,'/��3-�%.
3-�"	,�7T��,��3��?b!:�"NB��3����&�4��E&-�,&�!%�E��.



��

��( :
-:-�%�3:	�*�� �	���1��>�&-5%��,�0�/C��7�	�&�%�W�a�,�7,��� 3����&�4��E� &-� ��

!��3-�B/�,�4��B/��7�	�7T��,���%x'^�5���y��&:!��5%�!��Q�	��������:����	,'?
�&-��%�E� 5�� ��<:�-�7,��� -'?�<:�� 4MI(�7T��,� �,����'��� eK�%�7�&���� ��@

!��3-�B/�,���@�<-&�=���% .�3:[�3��?b�3:���4,-';'��4MI(�&-�5%�7T��,�8'��A,
�-��! MI(�7T��,�W���5����,!�-'[.

-�-&,-�$����Q-�0�/C��8,'�,�7T��,�<������/C��4&'��5���N�=��,�7-,:� �5%!�--�D :
 -80
��L�*J�A�:���$-������cU�:�����! �@�����-,'��A/?'���h,�&-�7T��,�A,

�� 3��K� ��_��� ��Kb� ��!��R^� ��D� �L�?� G� � 5:=� !����- .�! &,�E�7T��,� �,
	�&' ,��;����	�� '��A/?,:�,�&�%�5�����	�5��?�<-�%�W�D��$U����CU�7,���Y���7�

�5/>��D�&�%���Q-�-&,'��7&��������	�A�[�����! &,�E!�-'[.
-�)�)��*J�A��8:A,�!/@������,�3:[�3��?b�-,'���,�!I���7�	��'+�1���&-�7T��,

!�����\ �-,'��A,�7�	��'+�1���5%!����:��%-'[�-,�=�:�,' x��y��&'^�5�:�-,'��!/@�
!�� ! �@�����'�-�� 7T��,!��"�%�?b&-� 3:[� 3��N�=��7T��,� G+[� 5�� 3:[� -,�=

:=� !�� &-� ! &,�E.�	� 7�c�� �� � '�� 7�	� 7�c�� &-7� X*?)�	� !/1�� (�7T��,
!��"�%�-,�=��N�=�G?,-!�--�D��3-�B/�,�<=��,�!@���7T��,�G+[�5�!�-'[.

-8.�:�*J�A�:�3-�B/�,�-&,'������,�<�N;�&-�7T��,�8'��A� �z,&�3����,�7T��,�A,��,
� ],$>,� ��E� &-� ��&� 5�� ��&� 7T��,� A,!�:[�� .��'-,&� �,� <�/�	� 5��?� &-� �"[� !/@�

��5;' ����7,���5%�:�'Q�����,�3:[�3-,-�5%�7T��,�8,'�,���1����	�G+[�5�
!��3-�B/�,�7T��,�8'��W,:%��,������,�3:�=����&-�5%�7�	�&�%��=�P���%

!�P-�%�3-�B/�,�7T��,�8'��:����,�&�%�X�W�a�,�7,���<,' 
7T��,�8,'�, :

�E�! &,
!@��

�7���"�%
�7&'�

! MI(
�!%�E

��?b3!



��

-�B/�,� !@��� G���� �Q-� �� ��fC� �<'$'� � )���� ,&� 7T��,� A,� �:��+��� 3
!�:��"�.

-�,:�U�<��;�Y���7�	�����A���&-�5%���,�!�	�<��/+1,�7T��,�j@,��&-�!@���7T��,
!�:�%.

-7T��,�A,�-&,-�7-���7�	�!�'? .:,��-,'�����,�<��=�<=�)����5+�,�5�";��,��
5�`�>�������������,'	�!D�3-'1=�v(�����-&,eQ�"��7�;��!"-'[.

-,�7T��,��Q-�8,'�,�$���&'�� ��4'�:�/� .�8�B &,� &-�!�3&��^�!/@��:�[��� 3:-�:�[
!���,��U�A��U:�%=�!��&-�
��1�5��5��?�7�	�5*�[� �:� .�m,'�,�5%���,�A,���(

��*/���,'	�4,&b�4,�,$/	,�4&'��5��! '�!�-'[ .�
��1�v(���4,�,$/	,�A,5*�[�	
!�-'[.

 --'[� ��[,� ���\ � �� G���� &�%� v(��� :�,' � !�� �	� &'� .�7T��,� 8'�� X� &'�� A,�����
�#'���!�-'[x��y�� &'^� 5�:�&�%� &'�� 7T��,� ��� 7&'�� #��E� A�[��� �� �(��

!��%!��7&'��7T��,���' �,&�<�[�7,eK�$R��4� �R����:�:����.
-�W���<'�%,� � � 5%� ,&�!�	�7T��,�8,'�,� 5"	�5%�-&,-� -';��7T��,�8'�� �-� !�%� &'^� 5�

�G��[��-��!�-'[ .��?b�7T��,���!%�E�7T��,��,�:� &�R(�8'���-�A,3!.
-:�[�R���,&,-��%�E���E�&-�7��[,�5%���,�!T��,�!%�E�7T��,x9My�:���E�&-�� '�

����%�E���E�&-�#=����%�E ......!����:�&,-�!%�E�7T��,:�	-�W�a�,�&�%�:��,' .
-��?b�7T��,3�5��<=�i�?��1�E������@'���^�?�5����;�X�&-�5%���,�!T��,�!

��,�3:[� 3��?b�<�N�U�4&'� .�7T��,�4&'��5����3:*��-,�=�5%�!/@�� � �7T��,�A,
3:�����&-�!%�E:[��!"���:	-�W�a�,�&�%�:�,' x9My�:��%�&-�5%�!�=���-&,-�&,�@�:��

��?b�7T��,�7,&,-3�!!�:[���,&� �	�A��&' �:�,' � !��:�%� ��K=� �%�E�5��5%�!/@�
:�%�:�1' �Y�����:��?�f�.

�8:���
�:
1-P-&,-�7T��,��Q-�8,'�,�5���J��!�	�!�'?�5��!@���7T��,
�-!��4&,�E��=:[���7T��,�8'��X�:�,' PP,��
�-!��&,�@�3-�B/�,�-&'���	��;�W,:%�&-�7���"�%�7T��,P-��D
4-�?b�7T��,�-&'��&-�3:&�������y��:���!.

+A�E�
��8T:�5���,�3����&�!D�3:���&-�5%�:��'���<=�&-���:��%�.� � ���1�X
!��3-�B/�,�-&,'��W,:%�&-���!�	�7T��,�8'�:��%.



��

�(:
-� �N/�1��>� &-�5+&'c��"	:�'[�G:R � �Q:+�5��:��,'/��� �	�7T��,�:�/?'�=x�&'^�5�

��y�:��%�&-�5%�!�=�n���G+[�&-���?b�7T��,�7,&,-���-&,-�&,�@�:��3��,�! .

7T��,�4,���\ 

�)<A��:��S50��Z��" :
1-��Q-�8'��5��7T��,�8'��X�5%�:,�3:-���E�� �3����&�!D�3:���&-��=

P-'[�G:R 
2-�8'��5��7T��,�8'��5��5%�:�'Q����:��%��+>�!@���7&�C����GV���-&'��&-

!��G:R �<=��Q-P-'[

�3-,-�<�*���5���?�&-�<=�)����� �5�/>�D�!�=�Y���:�1' ��,��0�/C��GE,���G+[�&-
���,�3:[ .5���7T��,�8'��5��5�E����	�&-�5%�:�'Q����3-�%��J���	�G+[�5���@-�5�

�\ ��Q-�8'��W,:%P��,�3-�%���

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-��,�4,���\ :�"NB��,&�7T.
2-:��,:��3����&�4��E�&-�,&�7T��,�4,���\ ���"	,.



��

-!��A��U�:����,���:=�!���%�E�5��#=�A,�5%�!/@��!1����������>�7T��,�A,�:/>,
�7T��,3��?b�!�&' ���3:[�G:R �!%�E�7T��,�5��<=!��,&�Y���:�1' �7�	�A�:��?��.

-�G:R �!@���7T��,�5��$����N���&' �!%�E�7T��,!�-'[ .
-T��,�A,7!�����7�	�5��?�5��!/@��0�/C��7�	�7T��,�5��0�/C��G������' �:�&

�G:R !�-'[x9My�:�NU��D�&-��&-���! &,�E�5��' ,���GV���&-���7&'��5��!@���7T��,
'��7T��,�5��'-,&�G:R �! !�-'[.

-:���&-���Q-�8'��5��8'��X��,�7T��,�4,���\ ���4M:R 3��,��N��&��������!D .�&-�,��
-&,'���,�7&���������&,-�&��/?,�&-�5%�,&�!�	�7T��,�5!"����V/���&'^����7�	&�%�:�,' 

:	-�W�a�,�,&x9My�:�7T��,��D,!��"�%)T��,�Gy�7:[�3��?bO���cU (,�&-�5/[,-�&��/?
����[���5!"��<=������V/���&'^ '���%�-���<�/��� �&-�,&�-'?�7�	�5��?����, .

-' ,��;� &-� 5+�/@�� ��,&�	��,� �N�=� 7���"�%� 7T��,� ���� !�� &�%� 5�� ,&� !/B�� -,'��5�
�G:R �!@���7T��,�5���H����4&,�E!���--�D!��!@���7T��,�A,�������	�5+U����,' 

�G�����Q-���%�-���,&�5��?�����,:�,�&�%�5��,&�5��?�3:��%�-�� .
-,���\ ��h,�&-�$������<:�4T��,7:	-�W�a�,�,&�]'?�! ��E�7�	���1��>�:�,' �!� .
-T��,�G+[�5��$R��4� �R����' �#�/>=�7&'��7T��,7!��"�%�3��?b!�-'[ .
-�5�� ,&�7T��,�A,�4� �R���,�3-�B/�,�����N����,���4��,'�E��,�G+[�-';��&-�! MI(�7T

!��3��?b�]'?%�:� .��,:�,�!��&�%�5��,&�-'?�4MI(����!/@����,7T�! MI(�5�
!%�E�7T��,�G:R !�-'[<-&�=�&-��%�E�5��v(���5%��G+����Gy��0�/C��G���
�3��K������@!�--�D .

�8:���
�:
1-�5+�/@������,�7T��,�8'��W,:%�7,&,-�:������%�&-�#=��	�3�U�7n��

�P-'[�!��G:R �7T��,�8'��5��5��-$&�!�
2-:&�����7T��,�4,���\ �-&'��&-���y��:��.

+A�E�
��8T:!��5f�=�7T��,�4,���\ �O&��&-�0���&-���5/['��-'?�7�	�5f��/%�&-�:��,-
:�	-�
&,$D.



��

-�B/�,O7T��,��,��'V��

�)<A��:��S50��Z��" :
1-�5���&,-�&��/?,�&-�5%�7T��,�j�����7��&�5%�-&,-�<�+�,��=��"[��J��5�

�P-'[�iM?�9M��%��3:��&�W�" ,
2-!��3:[�7��D'�;�7T��,�7�a���)�����,�5�'Q���"[��+>�5�P:�,' 

��3-�B/�,�-&,'���,���1�X�<,-�D�[���,����D
!@���7T��,��,,&�:��%�5�N �3����&�!D�3:���&-
�5%�:�'Q���:

1-�5��&-�����&-��	�3-�B/�,�A,�4&'��5��&-
�P��,���&-���4&'�

2--�B/�,�P-&,-�!�	&�`�5� Y�� �,���&-���O

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-:��,:��,&�7T���,��,��'V���O-�B/�,.
2-����&-�O-�B/�,:��,'/��3-�%�Y�>��	��,�,&�7T��,���&-�� .
3-�3-'"��!';�5>���<=��,���5/��,-�,&�7T��,���&-�O-�B/�,���"	,

:��,'/�.



��

�( :
-3:���&-�7T��,�5%�:�/��,-�!�R@�7�N�&-�&-�!D�-�B/�,�-&,'O-&,-�-���&���� .�A,�&-

!�����-&,'�' ,���%�3-�B/�,�7T��,��,���&-�� ����&-�4&'��5�����x��y��&'^�5�:
!�� 3-�B/�,�!��[�&�G���� �,�.[� &-�!/@��3-�B/�,�<= �,��'V���4&'�� 5�� ���%

,�3-�%���%�A[�&������4&��`�5%�!�;�&-�����&�&-�,&��N�=��D,����  .�3-�B/�,�A,
-'��:	,'?��'V���������&-�� .

-���7�N1�y���"[�!��3����&�!D�3:���&-�7-���&��4&'��5��<=�&-�5%�:��%�,:�U�:��,' 
�3-�B/�,�7T��,��,��'V����!�-'[.�,�&-��D,O���'-,&���&,eQ������,&���fC�,&�<'$'� 

!"��3-�B/�,�<=��,�5%�!/@�����%�A[�&����%�����-&'��:E��,��/*����?'��-,'���,
-�B/�,�����O-'��:	,'?��'V������	�3-�B/�,�A,������%.

--�B/�,O-&,-�<,�,�>�&,�`,�7T��,��,���&-�� .7T��,�<-�%��	,�>�7,����-����@�����'U
�)���!�-'[ .��&-�,&�7T��,�����D,�3-,'��?����7-���7-��/@,�<��������+��)���
���;���:[�:	,'?�G�"� ���.

-�:	,'?�$�����������������,'	�� �-���!D�3-'1=�v(������?'��-,'����&-���)���
�:[.

-��,�-�:��� ���7T��,�j����x9My�:�W-���5"	�7,���5%�!�3�,:�,�5��Y��� ���&'*%�&-
��:�1' ���:�%���B%!"-'[ .�� ����D,53-�%�3-�B/�,�<=��,���&-�4&'���)����&-

&:	��,������%�!';�5>���<=���"��7��D'�;�<=�A/>&���!@���7T��,��,�7�/*���-,�>,
!��3:[�:�B/��:��,' .

-����5��7T��,�&-�!';�5>����<=�<-�%�)�����;�5������&-�7!�:[�� .

��-����D�3-�B/�,�-&,'���,���1�X�<,-�D�[�W
�! �@�����-,'��7T��,� �,)�?'� (3:��� &-�!D

�5%�:�'Q����:��%�5�N �3����& :
1-�����&-��	�3-�B/�,�A,�4&'��5��&-

�P��,���&-���4&'��5��&-
2-��?'��-,'��7T��,��,���&-���O-�B/�,

P-&,-�!�	&�`�5�



��

 -���7T����,�.�������j������#���C/�,
�!��$���-����,' 5>����<=�)����&

����%�!';x���y��&'�^�5��:��D,
:��1' �����	�5��?�<-�%�W�D�7,��

��#���/>=�7T����,��,�Y����#=�����-����
,��?'����-,'����7���a�3-�B/���

3-'�1=��,�)��^�X���,�����%!�D
<:�[�W��" ��,��Q-�)�^��,���,'	
O:���=�&-��?'����-,'����j������

��,�3-��%�7��D'�;�X-$� .,���
�����?'���-,'��j�������,�-�:

7�&�3-�����<=�)������&-����D,��
:[�:	,'?�W�" �7-���5�����%.

�
��8:��:
1-:&�����!1�y��7T��,���&-�������&-�7�	�3-�B/�,�-&'�&-.
2-P-&,-�3:�>�5��-�����#=��#�/>=�7T��,��,�3-�B/�,
3-P-&,-�!����5��7T��,�&-�!';�5>��

+A�E�
��8T:
�:���-'?�A:1,��7&�+"	����7T��,���&-�������&-�7�	�3-�B/�,�-&'��&-

:�	-�
&,$D�0���&-������ ��c�.



-��-



-��-

G�.

�)<A��:��S50�!��" :
�3'@��"[��J��5�)<-�%�]%���<-�%�5��  (P-&,-�! ,�h,�5��W��;,�7n��

��3� :�.����a�G
:�'Q����:��%�v����Q:"	������:���R���@-�5��,&������+[,:

1-�	�G+[�W,:%�&-��3'@)<-�%�]%���<-�%�5��  (
!��L��/��,&�A%�����;�X�P:�%

2-3'@��G+[�W,:%�&-�!��A%���,&�L��/��W��;,�P:�%
3-�P��,�3:[�W��;,��%�E���������\ �v(���3'@���	�G+[�W,:%�&-
4-'@���	�G+[�W,:%�&-!��W��;,�G+[����\ �v(���3�P-'[

	�/&�:
:���<,-�D�[ :

1-���3'@�W'NB�
�,&�<=�4,�h,

:��,:� .
2-�3'@�4���'�?

)�N;���&,:V� (
:�"NB��,& .



-��-

�( :
-3:���&-���!��5�� ���]%�,&�W��;,�0�/C��7�	�&�%�W�a�,�7,���3����&�!D���%x9My�:

�<�"�&���' �3����,�#=�<:�*%)<-�%�]% (���' �&���G"E���!�,�%�<-�%�5�� ��
3��K�����"E.

-!��&�%�5�����5%�!�	�A�[��!���W��a�,�,&�&��%�6�^�A�"	�5���	�����:��	-x9My�� :
A�%�!��]%�n���)�^�5��,&�A�Q���W��;,_�����L�?�7�	�5�/%��	�&��:1'����:�%

5�� �]�U�)�^�5��,&!�:��% .
-!��5�� ���]%�,&�!"�;����!/@���,�3-�%�-&,��3'@�<=�7n��������%.
--&,eQ���W��;,�7�&�!�'D��'D�4,�h,�3'@ .!��3'@����L��/��,&�A%�����;�X�:�,' 

�-����A%���,&�L��/����;�X .���;�X��(������\ �v(���3'@��Q-�4&�R(�5�
!�-'[.

-;�X���������\ �v(���3'@$���L��/����!�-'[�'� �X��5����"[�5%�!/@��Gy�
!��5��`��%�E���E�&-:��� .

�, :G�.���)��DE:
1-!��-&,��G+[�&-�0�/C��W��;,�5%�!�	�3'@�-&'��&-���:��%�v����	����:��%

!��-&,��7�/*���O'@��X�W,:%�5%�:�'Q�P:�%

2-�]%�)� �̂W,:%�5��,&�5V�E��%��	�G+[�A&-
P:�+��<=,&��' :�	-�<�*���� �X����=

�<�*���	��� �5%�,&�!�	��N;�5%��BD�<,'/��
�5V�E��"[��J��5��P��,�$����	�3'@��N;�:	:��

:��%�v���P-�%�:	,'?��%�E�)� �̂W,:%�5� .



-��-

-W��;,�G+[����\ �v(���-&,'��7&�����&-�3'@!�-'[��Q-���5���@'U�<-,-�&�*�>�Gy�
���,�3:[�3-,-�<�*��G+[�&-�5%�! n�E.

-!��W��;,�7n���3'@�5%�! ,�h,-&,-�!Q/���$����-�5��-&,eD:
�01,:3'@�&,:V�.�# :3'@��N;.

-v(���-���O'@!�-'[���G+�[�����\ �5�+�,������:��%����\ ��/*�����;��(���5%
-'[�� -���<=���������\  .

-�N;5�� ���3:�*%���;�5%�!/"��!���3'@!�-'[!�"N��]�V��3'�@���h,�&-�$���
-&,- .,&��Q:�"	���h,���	�3'@�4�@�,�!I���G�1-�A�"	�5�!���!�y�?�:���%x9My��:&-

V�����!"���%�E�<�"�&�:�[�����,����	�3'@��D,�!*%�<�"�&�:�%.

���
��8::
1-P-&,-�! ,�h,�5���������3'@
2-5/���G�,'(�W,:%�5��3'@�4,�h,�P-&,-�!D
3-!��!y�?�,&��Q:+��h,�3'@��-��1�E�W,:%�&-P:�%

+A�E�
��8T:
3:���&-�,&�7-&,'��]%���<-�%�5�� ����<=�&-����5%�:��%�,:�U�3����&�!D

!��-&,��3'@ �W��;,�<-�%����%)-&'��z�U�W,:%��	 (5f��/%�&-���7�	
:��'���<� .



-��-

�G�.�N��A�

�)<A��:��S50�!��" :
!���=P���%�-&,��3'@��:�%�k�" �<=�5�������-�5+�=�<�:��!"�;�5�����,' 

�4&��`�-&'��G��� :�u� ��,&��!�5����7����	=�-:(��-��&� ��L� '�
�	���1��>�W�a�,�
�&:

�01, :��5/[,eD�$���7�&�,&�L� '�
 �]%�&� ����,&�<=���5/���<=�5��,&�&�

:��%.5%�:�'Q����E7$���5�
P��,�3:-�D�-&,��L� '��5��5�'Q��3'@�����,�3:[�L� '���%�E�v(��

#  :�&-�,&��Q-�7����	=�n�E��:���H�f��L� '��7�&����G+[�6��c��,&��	�����	=��,�!+
&�R+��5/>�D���-.c@��Q-�&�����,&�����	=���"[�.c@X-$��L� '��5��,&�<=�01�C�

:���).:�	-�k�" �5+�=�<�:� (
-!��3:	�*��5���1�E��	�&-P:��%
-�5��5�'Q��3'@��	��1�E�A&-

P��,�3:[�-&,��L� '�

	�/&�::���<,-�D�[ :
1-,�,&�3'@�8,'�

:����*� .
2-�!��" �7�	�3'@

��,�,&�!��" ��K��
�3-�%�Y�>��	

:��,'/�.



-��-

��(:
-��L� '��5%�:-'"��3:	�*����,���1��>�&-5�����]%�&� !�-'[ .,&�&�� ��"[���-

�!��]%&� ���:�%�!��]%��"[�)�^�5��,&�L� '�:�% .3'�@�.�� � �A�,�5����-��,
!����V/�,�L� '��5��&� ��,���&� �5���"[�:�� .:�[���5/�[,:��k�" �&� �5���"[���-��D,

'@��:[�R��5/���L� '��5��&� ��O!"��3-�%�,:�U���V/�,�L� '��5���"[���-:�,' .
-�!��&�%�5�����5%�,&�!�	�3'@��,�7&�������"(,�6�^�A,�5�����!�-'[x��G�y:A/>��D

-�%�G"E��<-�%�]%��$���X�<��Q-�G����������-��� W��;,�<-�%�5�� ����[,
3��K�.

-�"	�&-�G�V/�����Q-����;�5����;�X��,�W��;,�<-�%�k�" ���' �3'@�-&,'��A,
!�-'[ .�7�	�3'@�,&��	�3'@�8'��A, !��!��":�'D.

-!��G"(�k�" �<�:��5%�:�&,-�-';���	��	�3'@��,�7�Q-�8'�:��%x�9My�:&-���	�����	=
�W�-���1��>�!��-&,��3'@��Q:"	�5��:�[���5/[,-�k�" �5+�=�<�:�:��%.3'�@�8'���A,

���K�7�	�3'@�,&��	 !��!��":�'D.
-'@O��b�;���K�$���A��� ���,�!��".A���������5�+�=�<�:���&�-�G�,'>��,�,&���[,�,��

!��#e;�:�[���5/[,-�k�" :�%.

�8:���
�:
1-�V �5/�-�:���5���	�3'@!����P:�'[
2-P��,�!�3'@�8'��5��!��" �O'@
3-�P:�	-�~�`' ���y�����,&�!��" ���K�7�	�3'@
4-!��-&,��-���5%�,&�!�3'@P!��" ���K�����,�!��" �:�%

+A�E�
��8T:
3'@�5����!��" �7�	�3'@�5���:��%�5;' �<� ��'E����������),�^,�5��	7

!�� 3:-� ,&� !��" � ��K�<� � 7�	� 5f��/%� &-� 7�c�� :��� 3&��� A&-� P:��,' 
:��'��.



-��-

�)<A��:��S50��Z��" :
1-��,�4&�R(�A������b�;�O'@��"[��J��5�

P����
2-,����	&�<� ���-��,�.���X�!/@�

!�!"���%�E�n���)�^�5� -'[P:�%

�._:b�[?�)�

���I>�5��,&�0�/C��W��;,�<,-�D�[���,����D
�A����5���N�=��*D�����(�O&���&-�3-'"��#� �U

:��"��3�%,e����v����	��.

����D�W��;,�<���,���5%�:��%�v����	����W�-
P:�&,-�Y�>��Q-��	��,�0�/C�

	�/&�::���<,-�D�[      :
1-�,&�A������b�;�O'@

:����*�.
2-���b�;�O'@�4,�h,

�7n���,&�A���
:��,:��W��;,.



-��-

�(:
-!��#� �U�n���,&�!"�;�!/@����A����)�^�5��3&���-�:��%!�--�D.<=���(��,5�%��

!��]%�-'?�)�^�5��-&,-�&,�@�<=�),�^,�&-�5%�,&�!���;,�W�" �A���:�%.
-'@�A,O�-&,��W��;,�7n���A����)�^��,�5%�]*%!�-'['@O�b�;�-&,-�W���A���.
-'@O�;�b��v(���A���!�-'[:����&,�V/�,�A����7�&����W��;,�5%.
-'@��D,O�b�;�!"��A���-'�!��3:�D,�U�,'	�&-�W��;,:�:[ .G��1-�5��$���#�/N��O�%

'@O�b�;5&�-�5�!���%�E�A���:�%.
-!���]�%�-'?�)�^�5��,&��N�=�A����5%�A,�G�1-�5��!('����7�	��"@&,:���&-�:��%

-�!�C*��7�	!��&�-�A����),�^,�&:���.
-�'@���O��b�;5L&-����,�W���;,�<����,�4&��R(�5�%�,���=��h,�!1������R�����,' �!"��,&

!����%.
-'@��h,�&-�W��;,�<��O��b�;�:=�!��-';��5��A���.j�@,��&-�W���;,�!+R����!��Q��

'@�&,:V���,�4&�R(O��b�;�G�"(�W��;,�7n���5%�:[���!��A����!���:��"�.�����!���
��,�� �A�Q���5%�!"�;�'@�A����)�^��,O��b�;�'�@�XR������;��������� �-��O

�b�;��-&,���/"%!�--�D.
-'@��'[�&�-�A����~c���,�&:@��	O��b�;5�%!�-'[.5������;�X����D,�A�,������

���>���%�$���<=�<����-'[�3-���A����~c���,�7&�-!�-'[.

�8:���
�:
1-!��A����7�&�&-�W��;,�&,�V/�,�v(���3'@�W,:%P--�D
2-P�����5�b�;�O'@
3-P-&,-�l�R &,�5��5��W��;,�<��

+A�E�
��8T:
3:��� &-� 5%� ,&� A���� ��b�;� O'@� 4,�h,!�� 3:	�*�� 3����&� !D�5�� �:��"�

�7�I(,�X"%3-,'��?f��/%�&-:��"��<����0���&-�5/['��<� �7�	�5.



-��-

c�S7��

�)<A��:��S50��Z��" :�"[��J��5� :
1-��%�E�� �#'?����/����&,'"	������&-�L��/��W��;,���5��V������

���7�	�3,&�&-�����:��+���P,���P&,'"	
2-!��5/�����a����	�� '��7�	��� �5��<�/������'��&-�,��P:��%

:&,eQ��,&�5����X�<=�A���&-���3-'"��5/���&� �5��,&�L� '��X .
�5*�[���$���~c��7n���,&�L� '��9n�,

:&�=&-��%�E�5��<-'"��]%��h,�&-�5/[,eD .
�&,:V��X�&'%e���*�[���$���~c��7n���:��

?,:�,�_&���L�?�<=�7�&����,&�L� '��5/
:�	-��%�E.�&-�L� '��5%�:��"��v����	���

�3:$\1��1'N��5��$���~c��7n����1�E�W,:%
!���%�E�P�����<=���(�P:�%

�	/&:
:��,:��,&�<=�O'@���L�+c�,�W'NB��:���<,-�D�[.



-��-

��( :
-!��<�*��3����&�!D�3:���&-����7�	�5��a -&,��3'�@���D,�L���/��W���;,�5��5%�:	-

-'*���%�z&: �5���N�=��%�E��(��!�-'[�0@'/��W�a�,�����!���-'�[x�9My��:��D,
�0@'/��!/>����!^��,�:���:��$���:�U�,&��%�E���E�&-�G+����X!�-'[.

-���A��f"	!���5��`�,&��' �X�!/@A�����7�&�<-&'�?��'�1�7&,:�V���,�:����:����
3-�/�,!�-'[.5���L���/��W��;,��,�!�N/"�@�-&,'��A,�W�" �&-�5%���,�A,���(

�3:�1���L��/����K�W��;,�5�����Q:"	!�:�'[.
-��N�=��%�E�7:�%�v(����Q:"	�5��W��;,�<:[�3:�1���!���-'�[x���y��&'�^�5��:�&-

������ ��G+A����5��G+����7�	��3-'"��,:�U�]1�����k�" L���/��7��	��"��@
3:�1����Q:"	�5��<:�?���j@'��&-�$���G+����7�	�r���_��R��!�:�'[ .$�����'� 

�3:�1���7����A����5��-'?������&-!�-'[.
-v(����Q:"	�5��W��;,�<:[�3:�1���n���-&,'��W�" �&-!�-'[��N�=���%�E�5%��c��!

)�%:�(�-'[ .�V�VE�&-W��;,�]1���Q:"	�5�3'@!-'�;���5�����%�E�G��V��&-�,&
!�!��L�+c�,�O'@�,&�<=�5%�-&�=:�'D.

-����5��L�+c�,��Q:"	�5����;��-�<:[�3:�1���7!�:[�� .�'�@O5*��"	�L�+c��,
��%�E��(���<:[��%�v(��!�--�D.

-C��5��W��;,�:[����/*���L�+c�,�5%�!�;��	!���%�E��/�+*����!/:��%.
-�Q:+�7�&����&,'"	���w'c��<:$\1�W�Q�	�!��-';��5��7�/*���L�+c�,:=.

�8:���
�:
1-:��%�0�� �,&�L�+c�,.
2-���P&,'"	���A����&-�����,�� �<��=��%�E�&,'"	�A����&-P,
3-!"��-';��L�+c�,��D,!��<�+�,�A/>&�3,&��=���[,-P�[,-

+A�E�
��8T:
&-���5/�['��<�� �7��	�5�f��/%�&-��:�[���L�+c�,�7,&,-�5%�,&�!E'c��W��

�7,���0��<�B��"	:��%�<���.



-��-

c�S7���
��Y����/���=

�)<A��:��S50��Z��" :
1-!��j@,��:�B��L�+c�,��-';'��-&,'��W,:%�&-��"[��J��5�P-'[
2-!���+>�5��L�+c�,�&,�`,�-&'��&-P:��%

��#,';�3-,-�|��U����4n,'��5����:��%�v���G+[��	�O&���&-�<� �7�	����D�&-
7�	,&,�<� �7�	�!B����	�7,���,&�<� Z:��%�5.

-�,�Y'>���+[,��,�X�	�&-!��-�a,��"�@�W,:%�&-�L�+c�A,�5%�:�'Q��P-'[
P&�`���-&,-�3:�>�L�+c�,

�	�/&�:<,-�D�[:��     :
1-�,:��,&�L�+c�,�&,�`,���:,'>:�.
2-�W��;,��%�E�&-�,&�L�+c�,��h,

:�"NB�.



-��-

�(:
-&,-�]V�����!D�3:���-&,'��5"	�&-�9�R�V �L�+c�,.�5��7�/*����@-����:����1��>����

����&�7�	O5;' �-'?���%�,:�U��N�=�&-�,&�L�+c�,�]V�������%:
-!��W:@�����&�!��3,&�!/@�-'�;��5���L�+c��,�A�����~c�������7�	�4'��A�������

�:=�!��4'��G?,-�~c�������7�	��U�0%�A���A��f"	�$���:�1' �L�+c�,�!���-'�[��
�v(����	�L�+c�,�A,!�-'[-$\������7�U�5%.

-B�����7,���-&'��A&-�L�+c�,���,�����,�:��-';'��1'N���5������,' �!�����<=
����%��%�E.:[����%��1�E�A&-�L�+c�,�5%�! &'��&-)|��~c���7�&�����9My��

:[���#������7�	��U������%��%�E (!"��3-�%��%�E�!���=�5��5%:�����!����,' .
-Gy����,�:�B���N�=�&-�L�+c�,�5%�-&,-�-';��$���7�Q-�&�����-&,'�,A����L�+c�

L������ '��7�	��� ��������	�L���A���L�+c�,�G+�����A��L'���A����L�+c��,
5/C �����[�R �A�������eK�%���G��U����V/�,�v�(���5�%�5"�� ���r����A���L�+c�,

�Q-�r���5��r���X��,��%�E!�-'[&-�-�D'�D�#'��L'����!c@�A���L�+c�,��
��@��<-'"��A[�&3��K���<=.

-�&-�L�+c�,�����:�B��-&,'��W�"   .��"E,$������7�	�&�%�&-�L�+c�,�4�@�,�!I��
�!��-�a,7T��,�<:[�0� �v(�����:�%!�-'[x9My��:!���!�/@����;�X����	,'�?

����%�]%�A����~c��7�&����,&�A�Q���v�(������;���A�����~c���A����L�+c�,
!�-'[��	-��%�E�!���=�5��,&�<=����,'/��5%.

-��0�/C��4��c@-��a,�L�+c�,���3-�%��%�E��Q:"	�7�&����&�%��@��&-��	�A�[�
:��+�� .�����3:[�4��c@�<:[�W�D����%�E�7:�%�v(���L�+c�,�A,<�����&�����5

��N�=�<:[�3-'��>�v(��!�-'[.
-v(���:=�!��-';��5��3�,�&-�k,�H��&-�5%�!%�+c�,!�-'[�����!���=�5��3�,�&-�5%

��7�	�,:����-'*��5/����:����-';��5��:��['?�.
-��:�B���	�L�+c�,�::-�5%�&'c��"	�	�I�����	���;�!I����&-�!���:�[�� .:��������A�,�������

����,��I��5%�!�	��;�&-�,&�L�+c�,5��%�!V�^����%-��a,�,&�<=����,�:��B��5%�!�	��;�&-��
��	-�],$>,��.

�8:���
�:
1-�!D�3:���&-�L�+c�,�3����&�5�

P-&,-�]V�
2-P-&,-�&�`�L�+c�,�-&,'��W,:%�&-

+A�E�
��8T:�5��?�� �./+���,�<� �3,&������&-
���3-�%��@-�:�	-�!��W�a�,�5%�!�	�&�%���W-���5�

,&�L�+c�,�]V��7�	�5f��/%�&-���:��%�,:�U��N�=�&-
:��'���<�    .



-��-

��*[�G�>
�%�E



-��-

B��L

�)<A��:��S50��Z��" :
1-!�R@�4��'����5���J�:&,-�5%P-&,-�W'NB��5���%�E
2-��%�E�<�:��W��;,�W,:%����R^�&-��"[��J��5�!�:[���P
3-P-,-�:	,'?�r&�5h-�E�5���*��!D�3:���&-�:[�R��-';'���%�E�5+� &'��&-

��5��,&�5a�/����:��%�v����	�������4n,'��5��j;,&�<�[�7�NU��D�&-�<,-�D�[
:��%�<����<�[�<�B��"	:

1-�5��7T��, )������3:���4,-';'������,��%�E�3:���4,-';'��i,'?��,�!+
=�!���%�E�:�������W,:%�<-�%��%�E���' �5%�:�'Q���"[��N�=�7�	�7:��

�3:[�j>&!�P:�,' 

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-'NB�:��,:��,&��%�E�W.
2-:�"NB���%�E����,&�<�+����<����l�R &, .
3-�&'�,�&-�,&��%�E���"	,�:���<,-�D�[!D�3:��:��,'/��3:�"N>.



-��-

A/� :

:���5+&'^��,��%�E�3:���4,-';'���N��i,'?��,�!+�:��,.

 - ��	�\5%�,&�7�����.[��:����!��<=�&-� ,&��%�E�&�h=�:�����!��-'?����&�-�5�
a�/��&-�G�>�&�N����
&'���&�-�5��A�����%�E��h, &-���&��5��A�����%�E

� 7'"�� �� :[&� �:=� !�� -';�� 5�� #�/>=� &�-�!,eK� -,'�� �� #=� �%�E� 5�� 4� �R�
/��5-&,-�!D .

 -����@'��5%�����R��:����A%�������,��%�E���E�&-���;����,:��5+�,�7,��
 �<�����[eD������;�\!����5����:�%x9My�:�5%����Q���J��&-�,&�7� '� �D,

�&�-�L����� ,�:���5V�@-�:�����,�L���&��%�&-!�-'[ .�����[eD����!���<
��,� 3:��&� �Q-� 7�;� 5�� �a+� �,� � '� .��[eD� ��� ��;� X� ���@'�� �D,� �U

!�� 5/BD� :�+�� ���\ � <����;� 5%� ���,' �&�R(� 5�� �� �� ���,� 3-'"�� �%�EO
��,��%�E��,�4&�R(�<����5���J����;�X�<�+�����\ ��Q- .

 -5���:����5%�-&,-�-';���N��&�����W'NB���-��%�E�v���&-�5%�������!���U
���%�5;' �<= .���,&�<=�5%�<����W'NB����,�5�V�@-��5����h����������&���(���

2-!�� ,&�7� '��G+[�&-&-�5%�:����5/�*��<,�>����<=�A��� ��5%�:�'Q����E
R�����A%���W��;,�W,:%�5�� �R���A�>������E� &-��Q-�W��;,�W,:%�5���

�P:�/�	��%�E



-��-

!��7��D�3�,:�,���V���,�5%�<�+��W'NB��W�-�����%������>�!�[�X�!�[����
cV��X����5cV��X����Q-�G��E��Q-!�-'[�����/��'���%���/�����,&�<=��

��a���!��3��K����/��!/���.
n�E���@'�����\ ����D�!����J��&-��Q-���;�5���R���,&���;�X .g��>
!����%5%!���!��;�5����5/�*��� '��X�&-����& .5����R������������@'�

:�%�!"�����\ �:�,�5/�*��� '��&- 5%�7�Q-�<��%��"	�����@'�� '��������
��[,�5���R��!�����\ �-&,-�&,�@�<�����&-�5%�!�,�>���������D,�A,��������:�%�<

���Q���J��&-�,&��Q-��&,:�����%�E�����/��	�A%��������5�%���'D�!� .�&-
'�D�!������Q���J��&-�,&�<�����7��[,��D,�5+�1�E��%�E����E�&-�����5�%���

��/�	 .��";��-��	���,�~����n��.' �!�����!��,&-�!�[�X��5����R������
/�[,:����%�E�7��Q-�!�[�5����R����@��<�"	�&-�����[����%�EA%������5

��[�� .:��%�!��-���%�E�<-'��!R���W���5��,&�.�c��A,.

8:���
� :
1-������%�EP:����~`,����y����.
2-P-&,-�!����5���%�E�<-'��!R��

A�E�
��+8T:
�<�/�	� 5f��/%� &-� ,&� -'?� 4��'���� :,� 5/?'�=� 5f�=� �%�E� 5�� j;,&

:��'��.



-��-

�O���/L�����B �"

�)<A��:��S50��Z��" :
1-"�%���E�5��� ��=��3:��[�,&��(���P:�%�!��<����,&�7$���5��5"�%�A,�P:,
2--��"[��J��5��7� '���%�E�5��5cV��X��,�5%!����K=�� �-���<=�!+�,����:��%

��3:��&��Q-!��� �-�<=P:�&

��7�NU��D�&- �<�B��"	�5�� ,&�<=�5a�/����3-'"��v������4n,'��5��j;,&�<�
:��%�<����<�  .

-X�����' �./+��5����&�X��B�����-�&�!��G+
<=� 3-��U� �Q-� ��&3,&:�%� !�� !^� ,& .�-&'�� &-

:��%�<����,&�-'?�4��J��<=�<:��&�4��B ���( .
-�E��(��%� �3&��^��� '��,u�,&�<���,�X��

:��"��5��V���	���  .
-3-'��5��:�����!��5%�,&�!�+[����"�/�,�-&,'��W,:%�&-����a%�&-!�P-'[

	�/&� :
1-:��,:��,&��(���W'NB��:���<,-�D�[ .
2-:�"NB��,&��(���4,:E,��:���<,-�D�[.



-��-

�( :
:�&,:���%�E�<��+�W��;,�W�" �:�/>�D�5a�/��k&-�A,�7�	���1��>��,�5+&'^.��N�=�3:(�X

!���%�E�5/�	=:(���:��%O��%�E�7:� �5���	�<=��Q-!�:��%x9My�:�� '��5���R���3&��^
�� �$� E�%!���-&,-��%�E�� $� �3-��U�{C[�5���R�����,�G+�������&,'��5+��%��:�% .

��,��(����%�E�!���,�4��C*���,�!+ .���>���;�X��D,����!^��%��@��&-� ,&�-
�5/BD�:�%!�-'[��,�-���<=��(���5%x9My�:V�����&-�!�%�3:����
�-���>�5%���,�

:�%�!^�<����A�/"%�&-� ,&�5���� .���>��,�4&�R(��(����U����;�X���' � 3:[�!^
�<����:E,��&-�L��/�!�:[�� .

�5���J�0�� �%����V �<�������,&�5���>�:��--�D�W'����<=��(��� ���� .!��:
���>�3:[�!^

<���=�(��

� 5��!���Q�,&-� �(��v)Velocity(���>� 5�� 5�d)Distance (� 5��<���� �t)time (�3-�>,
!�-'[ .��U :

d
tv  =

�5��5���>�<'��/�'��%)km(���/�)m(����/��!/���)cm(�(���5��<�����)h(�5���h��)sec(
�7��D�3�,:�,!�--�D .�,�4&�R(��(���7��D�3�,:�,�4,:E,���U�(���!>��/��'��%)( h

km����/
5���h�!>)sec( m��5���h�!>��/��!/���)sec(cm�3��K��!�:[�� .

1=���' �L��/���(���3�,:�,�-'[�!��5/BD�z����(���5%�7��D�3�,:�,!�--�D.
� ��"�/�,� �(��� A��� � �N;� 5��V�� G���� &-� z��� �(��!�-'[ .��V(�z��� �(���

�/�'��%!>��(��)hkm(!��<�*��,&:	- .

�8:���
�:
1-:��%�0�� �,&��(��.
2-:��Q��W���,&��(���4,:E,� .
3-�3�,:�,�5����' �� '���(��!�-'[P

+A�E�
��8T:5��?�5��./+���,�A/>&�W�Q�	��3�,:�,��(���4,:E,��5��,��� �-'?��(��
,�&-���3-'"�A:��'���<� �7�	�5f��/%�&-�7�c��:���-&'�.



-��-

d:R����������%�E��N;

�)<A��:��S50��Z��" :
1-��"[��J��5�d:R��P-&,-�W'NB��5���%�E
2-!���+>�5����;�X��%�E������5��j;,&�P:��%
3-P-&,-�!����5����;�X��%�E��N;��"[��J��5�

��� �X���5/>�D�,&�L� '��X�G+[�6��c�)�0�[�<=�@�<:�,'?�&-�5+�� �?�Gy�
!�� 3-�B/�,� <=� �,%�:�(�,&� L� '�� 7��*�U� )�^� 5%� :���H�f�� <=� 7n��� 7&'^� ,&

:	-�<�*� .
7����,&�!�����X���E��R ����0�:��%���&���[.5cV�,&���K=�5cV�O���3:����

cV��:���:��%�7&,eD�W�����#�C/�,�!�����7�&�$���,&��Q-�3,'C1-.

�	�/&�:
1-�:���<,-�D�[�d:R�:��,:��,&��%�E��N;������� .
2-�:���<,-�D�[�d:R�,&��%�E��N;�������:��,'/��3-�%�Y�>��	��, .



-��-

�( :
-:�/�	��%�E���E�&-�7-���W��;�,����),�^,�&- .���	/�5��8��[�5cV��X��,�!%��

:�+����%�E�!��&'R(�!B�/C��7�	�;��,��%�E�7��h,�&-:�% .
-�N/�1��>�&-�E��"[V���,�,&�L� '���%�c�O:-�%���K= .5cV�!�<=��,��%�E�5%�,&

:R�� -'[� !�� ��K=d!�� �%�Ex:������y�� &'^:�./+�� )�^� 5�� 5��?� �,� �"[� !/@�
!���%�E�:��%d:R��5��./+���,�!/@���*D���j@'��&-���-'��:	,'?�5��?��"[��%�E

!��5��?:�&�cV��./+�������K=d:R���"[��%�E!�[��: .
--�%��%�E�<=�7n����,�L� '����::�*%�0���&-� �"[�5%�!������?��,&�!^�V�

!�� <�*��=� �,� L� '�� 5%� :	-�N��� ,� 3-�%� &'R( .� A,!������%�E� ����� ,&
!�:����.�E������:�%�!��!^�L��/��X�5%�!	,&�!��%�3:������!�-'[ .

-�&��"[��D,7,&�)��3�3:[�5;'/��9�"/E�:�[���5/>&)���7�&�����"[�7�	�U��h,�5%�:,
!@��!�!��:��%��J��<� ����*U�!/@����:���3-�%�&'R(�l�V��W,:%��,�5%�:����:,.

�U�7�	�;�A,��!��<�*��,&��"[��%�E�����:	- .

7�&� ,&� L� '�cV�� �,�!�����O��%�E
:�	-.&-3-�%� {C*�� 9MR@� 5%� !^�V��:,

3-�%�0@'/��5J�1�:��� ,&�L� '���!/"�
�?�5%�,&��:	:���<�*� .�5����:��%���&

4n,'�:�	-�|��U��� :
1-�P��,�3:[���K=�5cV��W,:%��,��%�E
2-�l�V��W,:%��,��%�E��'^�&-�L��/�

�P��,�3-�%�&'R(
3-�=� !^�V�� W�" � &-�7&,eQ���� 5%

3-�%��� �?� �:,��<�*�� ,&� �"�� X
!��P-&,-�Y�>��	��,���:	-

4-�'Q����:��%�v����	����5%�,&�!/"��:
!�� ]�"�� ��� �?:�	-� <�*�� :	-�O

P����



-��-

-��,�3-���&�����4�@�,�!I����%�E�����x9My�:���V/����?�7�&�L��/��X��D,
�%�E������:�%V/����?�X�<=��,��� .

-�%O�A������7'I��������X�&-�!�"[�W�J��4,&�����Q-)3�,-�5��X-$� (��%�E
!��%�: .��,� 3-��� 9�/R��� ����� A� , .��� �J����� &����� �%�E� ����� 4�@�,� !I��

��,�3:�f�U .!���?&-��,�5%�p���X��%�E������Gy�:/>, .
-�%�E�v���&-�!���%�E�<=�)�^�5��L��/��5%�!/"��:�%��,��N��$��.�,&�7�� 

��5%�:	:���<�*��5cV���	�&-�:,�3-�%�.���� '��7�&��	���1��>�&-��"[�5%'�5��L� 
�E��"��W,:%%����!��<�*��,&�L� '���%�E��N;��� �A,��:�+:	- .

-�%�E��N;�:�	-�<�*�O:�+����%�E�)�^�W,:%�5��L��/��5%���,�<=.
-[������h�:�,'/����%�E��'^�&-��%�E��N;:�%����\ � ��:x9My�:��5%�!%��/��5

Y�[�)�^���,����h�<=��N;�:�+����%�E���V/���X�7�&x��,��"[�!/@��!1�
!�����\ �0�/C��l�V��&-�<� ��%�E��N;�:�&�!��./+��5��5��?:�% .

�8:���
�:
1-:��%�~�* ���y�����,&��%�E�����.
2-P-&,-�W'NB��5���%�E��N;
3-P������%�E�d:R�

+A�E�
��8T:
d:R������N;�����&�<� �7�	�5f��/%�&-�./+��� �5��?��,�,&�<� ��%�E����
:��%.



-��-

�%�E�8,'�,

�)<A��:��S50�!��" :
'/��� '��5��<-'��&,'��W�Q�	� �=�<��+�� '���(����@��5��5%�:,� 3:[�5;

!�:[��!�����\ �<=��(����@��5���P:�%

�	�/&�::���<,-�D�[��	�B�:
1-�E%��� �J��� ��V/��� �

��J����� ��V/��� �%�E
:��,:��,& .

2-��C1,� ��V/��� �%�E
��	� �,� ,&��J����� ���J��

:��,'/��3-�%�Y�>.



-��-

�( :
-��<-'��&,'��W�Q�	� '��5�>�����'^�&-�� '���(���5%�:�[���3:[�5;'/��:�[5!

!��!^�5%��<��+�:�%!":[��W�E-�,��U�7�N%���&-��-���!	�D����%��(���!	�D
!�-'[x�<��+����J���9�/R���� '���(�����V/�����!1�?�7�	�3-�;�&-���,!�:[�� .

-!%��/���D,)L� '��X�9My� (�7�&���,���1��>�Gy���%�E�7&'^���V/��������X
�z����(���5���D,�!���:�"��!^�7�����7�	�<����&-� ,&�7�����G�,'>�5%�:�%

:	:��<�*�� ,&� -:(�X�5*�"	����%��J�� &'%e��� '����%�E� ,&��%�E�A����A,

��,����D :G+[�&-�5%�,&�7� '���%�E)1(�G+[�5��5;' �������,�3:[�3-,-�<�*��
:��%�A��� �,&�� '��3:[�!^�5���>����%�E�<������(�� .

W�-����D :G+[�5��5;' ���)2(�:��%�A��� �,&�� '���%�E�<������5���>���(��.
�G+[)2(

�G+[)1( km60 km120d:R�

�<���=�B� �<���=305V�@- �<���=605V�@-

�<���=�B� �<���=155V�@- �<���=305V�@- �<���=455V�@-

d:R� km kmkm



-��-

!���C1,���V/��!"�����\ �L��/���N;����(����%�E�8'��A,�&-�:�'D���:�%
!�����h:��� .

-(��� �D,� -&,-� �?,'�+� �C1,� ��V/��� �%�E� 5%� !%��/�� z��� �120��/�'��%
!>:	-�<�*�� ,&��(���5V�@-��	�&-�L��/��A,����>2���:�+���!^� ,&��/�'��%
!��BD�<,' 5%��,�:���L��/��A,3��(��360-�%�:	,'?�!^�,&��/�'��%.c�,&�

E�&-�,&�<�������(����5���>�A���l�R &,�����V/����%!��<�*���C1,��:	- :

�<���×��(��=5���>
d = v × t

!/%�E�5%&�-�,&�7������7��	�5���>�L��/��!���:[�R�����h�<=�&-�L��/���(��
:�+��!^�7�����7�	�<���x:�[�����V/����?�X�L��/����������,xG�y�:��%�E

!����%�E�5��8��[���V/���L���X�&-�5%�7� '���:��%��%���%�-����<=��(���
!�-'[!���%�5/�	=�5/�	=�,&�-'?��(���:�V��X-$��&-���-'�[�0@'/��� �:�%x5��

�%�E�8'��A,��%�E��5/BD��J�������C1,���V/���!���-'�[.)W�-�G+�[�&-�5�+&'^
3:	�*�:-�D(.

�8:���
�:
1--'��:	,'?�8'��5��<=��%�E���������%��	&�n����,�,&�_���X��D,P
2-��,��%�E 8'��5���J����C1,���V/����%�EP:��%�~�* .
3-P��,��%�E�8'��5���J������C1,���V/����%�E

+A�E�
��8T:
��c��:���:�/?'�=�5���	��J��������J����C1,���V/����%�E�-&'��&-

���:��'���<�/�	�5f��/%�&-�7,��B��"	�<� �<�:��%�<���.



��

�(5&��D=
*
�"�M����N��A������� 



��

G��3O,O�8T

�)<A��:��S50��Z��":
1-�.R���	�$���5���"[��J��5��!D�3-'1=!��#=P--�D
2-�Y�>�5��5R"����G��#=����� ���3����7';���&-�7�	�#=��"[��+>�5�P:�&,-
3-!��-�N�*�U�,&�!�	�
�&�5���#=�<:[�3-'1=��,�7��D'�;�7,��P:��%
4-k�R1�A/�[��<:���7$R�3'������	�	�5��<���,�����7n���3-'1=�#=�����h2 

P-&,-

�����������3���#=��,�,&�!��-�3-�%��U��&-���7';�#=��,�,&�!1�,�5/>�D�,&�kM�D�5�
"����G��#=��,�,&�!�'�:����U�5R.�_�&#=3-'"��3:	�*���@-�5��,&�kM�D�5���	'���

��:��"�:��'���,&�5a�/� .['D�&-�3-'"��-�:���,&��	�kM�D����:&,eQ��X&� .�X
3-'"��3:	�*��:���5/B	��:��"��5��V���	���,&�!��-���!1�,�4,:	�*��5a�/�.

���	���3&'*�:��"��-�N�*�U�,&�!�	�5V�^�3-'"�:�,'/��3:[�7��D'�;�#=�<:[�3-'1=��,�5%.
��7�	�#=�5%�:��"��5yE�R���	���=�3:[�g,��,�W,:%�G@�����G��(�3-'1!�:��,' P

),:	,::���<,-�D�[:
1-:��,:��,&�#=�!D�3-'1=�W'NB�.
2-:�"NB��<���,�����7n���,&�3-'1=�7�	�#=���h2 .
3-&�!���7�N�=:��,'/��3-�%�Y�>�3-'1=�7�	�#=��,�,.
4-:��,'/��3-�%�7��D'�;�!���7�	�#=�<:[�3-'1=��,.



��

�( :
-�!D�3-'1=!�,�?��,�4&�R(�����������<:[�A�D=�	����<:[�:��>!�:[���5%

���' 1��>��:=�!��-';��5��<���,�! ��E�7�	.
-�	�<���,�����7,���#=�&-�5%�7$����	�.R��:[����I��4� �R����4��,'�E3-'1=!D

#=�A����5%�3:-�D�#=�-��3-'1=�#=�W���5�!�-'[.
-�#=3-'��'����_�&�7,&,-�L�U���$�O-&,-�:��['?��.
--,'�!��"�%:�1' �!/����7�	�3�Q/�-���4�+���>��,�5%�7�	���!�-'[-'%��7��	

!��"�%5>��`,�#=�5���!�/(,&��7��	�A�������N�&�>��,�5%�!��R^���!���--��D.R��
3-'1=�!D�<=!�-'[.

 -<:�['��7,����N�=�A,��,�<���,�!/@��A/�[<:���k�R1�7$R��	��3'���	��)��o
:�%�3-�B/�,�3��K���,�1'%�:�����<'D��'D�g,��,�5��5@�����3��K���]f�U�����N�,

�M/R�!�-'[.
-:"(�G�(��,�!+O!�������K���3-'�1=�7��	�#=��,�3-�B/��,�,�1'�%�����N��,�g,��,�8'�[

!�:[��.�
';�#=��,�:���!���#=��-';'��W:(�4&'��&-�,e1--�D�3-�B/�,�3:[�3-,-.
�,O 8T�G��3O����*�)T�9[:

-�	��&-�#=�&-�4�>�y%�A/?,:�,��,�--�D�7&,--'?��	�3������	�7';.
-�	�3���X-$��,&�0�y%�7�	�#=�:�,:�����	���&-����	�7'; .
-:��"��&�"(,�&�-�#=�j������,�,&�}MC1,����.

�8:���
�:
1-P��,�#=���@�5��3-'1=�#=
2-!��3-'1=�&'c��#=P-'[
3-�#=�<:�['���h,�&-�g,��,�W,:%

P:=�!��-';��5��3-'1=
4-��,�5�'Q��!D�3-'1=�#=

P���"��7��D'�;

+A�E�
��8T:7�I(,����<=��,��o�BE���L�U�#=���"	,�-&'��&-3-,'��?�3-'"��5yE�R�
:��'���,&�<�[�4��J���.



-��-

G��3O8T�d]�*�&

�)<A��:��S50��Z��" :
1-5/[,eD�
'U���<�:�� -,�=�7�I>�&-� 3:[� 3-��=� ��5/CU�7,eK��D,� �"[��J��5�

3-&'?��	� ,eK�A�����D,�P:�=�:	,'?�-';��5��7���\ �5�� ,eK���	���&-��-'[
P-�%�:	,'?���h2 �5��<���,�����5��-'[

2-�+>�5�<-&'?��"[7$R��	3'���7�		,'?�7&,'D���4,�h,�5��5/�[����[,-�:P
3-P-&'?�:�R��,&�s���O:����!@���7,eK�,��

�	�/&�:<,-�D�[:��:
1-�G�,'(3-'1=!D:��,:��,&�,eK.
2-:��,'/��3-'"��X�+B ��	�#��+������3-'1=�7�	�,eK��,�,&�!����L�U�7�	�,eK.
3-���:��>�7�	�,eK�<-&'?��,:��"��7&,--'?�3:����.[.



-��-

��(:
-,eK�7,eK��--�D�3-'1=�7�	��-,'����7&���g,��,�7�	�#��+����L�?���-�D����5%�!

�5/BD�!�����K!�-'[.
-�G�,'(3-'1=�!D,eK��
'���X�%�&-����5�&'����Q���L�?���-�D�3-'��3��K���X*U

�,eK�&-�7&���g,��,�7�	�#��+�����V/�,�v(���5%!�-�D�:.
-���-�7,eK3:-�D�3-'1=�!������3:���V,b���'���_�&�����\ �<=!�:�"�.
-�3$��
'?���'R['?�!�����L�U�7,eK!�:[��.
-�3��K����'�%��' ��5@�����,�1'%����N�,�g,��,�<:�=�-';��5��.R��3-'1=�7,eK

!�--�D.
---�D�)���L�U�<�/�-����L�U�)��o�&-�:���3-��=���5/CU�7,eK.
-)�o�&-�!>�`,�7,eK-'[�5/[,eD��'B�����-���7�;�&-�5/��������L�U.
-7$R��	3'����	�)���3:[�5/�[�L�U��W��^�X"������A&'�%�7��E�#=����:��

--�D.
-)��o�7,eK�,�s���i�C[,)��o�Q-7�I(,3-,'��?�
';�#=����3:-�D�,$a�

-'[�5/[,eD�#�/>=�&-�3:[�5/�[�L�U.
-:����!@���7,eK��,O��i�C[,-'*��3-�B/�,�9��c@�s�.
---�D�7&,--'?�&,����7�&�7,eK�<-&'?��,.

��<,-�D�[:��"��3�%,e����v����	����<=�#'�c����4,�h,���3-'1=�7�	�,eK�3&���&-.

��<,-�D�[�	������+������5�'Q��,eK�5%�:��"��v���N��'��!�P-'[

�8:���
�:
1-�G�,'(3-'1=�!D:��Q��W���,&�,eK.
2-,��,�W,:%��3-'1=�7,eK�<-&'?��,P:=�!��-';��5��7&���g
3-�P:�,' �!��3:[�7��D'�;�,eK�<:[�3-'1=��,�5�'Q�

+A�E�
��8T:
��c�� :��� 3-'"�� 3&'*�� G���>� 7�I(,� ��� !,eK� -,'�� �o�BE� -&'�� &-

:��'��.



-��-

�)<A��:��S50��Z��" :
1-!��3-'1=�7,'	�,&�,'	���@�5���"[��J��5�P:�'D
2-P--�Q��g,��,�8'�[�.R����3:*��3-'1=�,'	�� ����%�5�
3-��,�&'c���"[��+>�5��!D�3-'1=3:[�7��D'�;�,'	!�P:�,' 

G��3O��& 8T

�	�/&�:�<,-�D�[:�� :
1-3-'1=�!D�G�,'(����,&�,'	

:��,:��<=.
2-�.R��3-'1=�7,'	�5%�:��'����

!��g,��,�����--�D.
3-3-'1=��,:��,'/��3-�%�7��D'�;�,'	 !D.

����,����D�<,-�D�[����k'B���U���W�E-�,��U��N[�X�&-�,'	�5%�:��"��v����	���
�-���-,:� 3-,�(��	)�	� '���5��V������(��,���@�5�P:��'���,&�]'?�4��J�.

��W�-����D<,-�D�[�k'B���U��N[�X�7,'	������,�&�-��N[��,�5%�,&�5�@���3-�7,'	
�3-�%�5��V�:��'���,&�]'?�4��J�.

���,�!+�<,-�D�[�,&�<=�!�[�&���5/>�D�#�/>=�&'��G��V��&-�,&�!�5��=�0���<�����&-
���:�"���+����0���&-�<,-�D�[�,&�-'?�4,:	�*����3-'"��.�V� �,&�&'��������Q-

:��'��           .
.



-��-

��(:
-&�RK���-�D�7,&,-�5%�!,'	��N���+����-�-�������I�����A�D,��	��4,���D,��<����

�-��3-'1=�7,'	�W���5��:[���3:���4,-';'�����!�-'[.
-�3-'1=�0�/C��Y�^�5��,'	!�--�D:

1-�D,�U-�����' �,'	�&-�L�?���-�D�&�*/�,���<:[�3:.
2-��D���-�-�<:[��*/��	��,�,'�	�&-�3�I��7:�������?'���-,'���<:��/?'��

��_�����K��G� �!/�����7��	�3�Q/��-�&-�5�%�3��K���#'�)��	�5�+���>(�
� '��	�A�[���3��K���������&-�!,eK�-,'��$U����CU���	:�1' !�--�D.

3-�	�#��+���&�*/�,,'	�&-�3��K����	���,�U��.
-3-'1=!D��	�<����,�&-�7&����0�/C��g,��,������.R��,'	�7�	�4�� �R����4���,'�E

!�--�D.
-W�%����
$&�G�R@��,�7&���g,��,�8'�[�.R��,'	�&-��	�#��+���&�*/�,�����'�%��' 

�3��K���G�!�--�D.
-�	���/+���,�4&�R(��	�#��+���A,���������	�k���)1(�U� '��,�5%�:�/�	 ,��

c�,��5��s���{C[��B� �<-��5�c(�<-�%�5>���A/?,:�,��\�����<-�%�0 �
c�K�-,'����A	-�#��1�!��3-'1=�,&�,'	���3:[�3:�D,�U�,'	�5��s���{C[-���  .

-��	�#��+��,'	�<��;��h,�&-��5����5/>����V/�,��Q-�7�;�5���;�X��,�3��K���-��
�i�C[,!���,����1��:�%.

���& 8T�G��3O����*�)T�9[�e�� :
�01,-�<-'"��k�K<�/?&-�"y����K����"y����N;�0�/C��4� �R��8&�����N�D

�����7$R���.
�#-��V��������,�3-�B/�,�W:(��	��N[�G?,-�&-�!1$-.
�m-�	�5+���>��,�:����8�B &,�5���	��&�-�-�<:�*% .
�--+���>�&�"(,�N[��,�&�-�7:�1' �4���'�����	�5.
	–4�Q��-�-������v(���<=��B� ���5/?���0�y%���3-'1=�,&�,'	�L�� ���k��

�g,��,�����!�--�D�7&,--'?�:���L�� ���k���������4�Q��<-�%�-�-��,��}�����
�--�D.

1-�,��' ��U�5%���,�7�*@��,�4&�R(�����).��=(�����&-:(�����'?�<:���o�BE��N;�G�+* �-
!�	-:.



-��-

�8:���
�:
1-�G�,'(3-'1=�!D:��Q��W���,&�,'	.
2-�&�*/�,#��+��!��g,��,�W,:%������v(���,'	�&-��	P--�D
3-��,3-'1=�!D!��3:[�7��D'�;�&'c��,'	:�,' P

+A�E�
��8T:
� 7�I(,� ��3-,'��?	� $��� 5�� 5%� :��%� 3&'*�3-'1=� .R�� ��,'	� !D

!�--�D7�I(,���-'?�4��J��P-&�=�!��&��� ,&�g,��,�W,:%��3-,'��?
:��'���<� �7�	�5f��/%�&-�,&.



-��-

fg);���!�C"�

�)<A��:��S50��Z��" :
1-P:,�3:[�#����]f�U�����N�,�5��!	�D��"[
2-P-'��5��g���A,�5���"[�<:[�#������(
3-P�'*��#����]f�U�����N�,�5��5%����%�5�

���,����D�X�<,-�D�[�����]f�U�����N�,��M(�5%�:��"��v����	���P
���Q-����D�<,-�D�[�.R���	�$���5��5%�:��"��3�%,e���	����<:�=�-';��5�

�]f�U�����N�,�g,��,!�--�DP
��W'�����D�<,-�D�[&'*���,�:��3�5��#����{C[����5%�:��'����Q:"	���

P-�%�:���X"%�5��]f�U�����N�,

	�/&�:�<,-�D�[:�� :
1-:����*��,&�]f�U�����N�,�g,��,.
2-:��,:��,&�]f�U�����N�,�g,��,��M(���G�,'(.
3-:��,'/��3-�%�5�@��,&�-'?�]f�U�����N�,�g,��,�5��<:[�#�����,.



-��-

��(:
-,��N�5�";��,�]f�U��g,��,�<:��#=�8�� �̀v(���5%�3-'��!"I	��/����7&��!�--�D.
-�.��=�����/+��g,��,�A,�G��()�X�'%���N��4,-';'�'+���+��U! (:�,.
-�g,��,U�����N�,�]f��' ��#=!���,���3-'1=�7,eK:�%.
-����1,�t��BE����-';'��W:��(����!���C[

v��(���!�c���<:��=�-'��;��5�������N���,
U�]f�<=���y�,��!�--�D.

-5��#����i�C[,U�����N�,�]f5����	
7:��;�7�,:�� �����R@,������� ���� �G�;�(

:���D�&,�@�:���<,�/%,-.
-<=�<:���&�!�1,���N�,�5��#����s���5�

�'������W�D�4������/%,-�����5��?�B[�5�
O.R.S-'[�3-,-.

-�'��� O.R.S� �5��5��?�&-�,&�.� ����-'"��5�N �<,'/��:
#=�kM��D�&��N��&-�,&�3&'���7&'?�7���6[�@��*	���X"��7&'?�7���6[�@�X

:[�3-,-�
';O:�	:��s���5��9�/@'>�9�/@��<=��,���:��"��GE�-��.
-�I>�-,'��--�D�7��D'�;�g,��,�&�*/�,��,�� �-�%�A>-�:���,&�s���i�C[,.
-��,�5�@��&'J���5�,��,�g���N�,U���]f�4�+���-�%�4�(,���:���,&:

1-:�'*��<'������#=����#'?�,&�)��o����N/�-�,eK�A/?���3-��=��,�GR@.
2-:�'*��<'������#=����,&�-'?�<�/�-��;�E�j>&��,�:���&����	.
3-:����;�E�j>&�7,���MC1,������,�5*�"	3-�B/�,-'[.

�8:���
�:
1-�.R��G�,'(�W,:%U�����N�,�]f!�P--�D
2-�<,' �!��&'c��'��� O.R.SP-'"��5�N �5��?�&-�,&
3-�5��<:[�#�����,U�����N�,�]f!��3:[�7��D'�;�5�'Q�P:�,' 

+A�E�
��8T:,���5%�:��'���3-'"��3&'*��G���>�7�I(,�����B^,�<M%�5���R��
�-���<n��!��#������N�,�g���5��� P:�'[



-��-

+.�2

��"�)<A��:��S50��Z :
1-�P:,�3:��[�,&�5@����g���W����=
2-�,&��M(�W,:%�P:[���3:[�#����5@����g���5��5%�:,�3:-�,&�!�C[��=

P:,�3-'"��3:	�*���,�&-
3-�"[��J��5�#��+��!��,:�U��a%�&-��/*���g���A,�7�	&'�c����-'�[

!����V/�,�<���,�5�P:�%
4-A,�5��� ����%�5���"[��+>�5�P�'*��M/R��g��

�	�/&�:�<,-�D�[:��:
1-�<=��M(����,&�5@����g��:��,:�.
2-:�"NB��,&�g����,�����^���G��(.
3-:��,'/��3-'"���J>����,&�-'?�5@����g���5��<:[�#�����,.



-��-

��(:
-��,�7&���g���X�5@���.
-���/+��8'��X�5@����g���G��(!�:[�� .
-�c�K�-,'���g���A,�7�	�#��+���jR���

s�����{C��[�3-'��1=�!,e��K�-,'������#=�
�5��%�����,��'�����4�a$R������4���;�3'����
����V/�,��1�����i�C��[,�5�������Q������' 

!�:�%.
-��;�E�j�>&��,�:����s����{C[�3�D��	

���,&�-'?�<�/�-��:'*���L�U�<'������#=
:�$����-�!,eK�-,'����)��o�5��#��+��

!��&�*/�,�,&�5@����g���g���A,�5��<,�Q-�<:[�#����.R��5%:	-!�-'[.

g����M( :

1-&,-�W,�-�. �����D��7-&-���.
�-!1�E�!��A	-�!C� �k��E,���IR@���!�N/[,�!�.
�-:�;�7�&�&-�_�&�r���7�	�5+1�<:[�,:�U.

����,����D<,-�D�[��7�I(,��,�!�%��=�5%�:�'Q����3-'"��v����	�����?3-,'
�W,:@,�5��7��!��������N;�P��,�3:[�M/R��5@����g���5��!	�D�<�[

P:�,�3-'"�
��5��<:[�#����.R��$���5��5%�:��'���3�%,e����v����,�:���W�-����D

�5@����g��!�--�D�P
��W'�����D�<,-�D�[��,�5�@����7��D'�;�Y�^�-&'��&-�,&�]'?�4��J�

:��'���5@����g��.



-��-

�5@����g����,�5�@� :
-!���!�:���[=�#=��,�3-�B/�,.
-�3'���A/�[�	7$R����	A&'�%���X"���'�������3-�B/�,��,�GR@.
-��;�5��;7������&-�4&'��5��5c�K�-,'�)<=�<-�%�A>-(.
-; ,�G?,-�5���	��Q��-�&���,�7��D'�,eK�7n�����5��?$H[=����	�Y�.
-��1,�tBE�4�(,����!�C[�!c�����.
-<'������#=�����;�E�j>&��,�:�����,eK�<-&'?���5�N ��,�GR@��	���-�A/�[.
-��7�,: �5�,���-'?�,&�5@����5��#����s��53-'"�x��/%,-�-$��� �G;�(�5���	�5+��

:��"��6�Rc ��J���,&�3:[�$'a �7�	�,�-���3-,-���V/�,�5��?�B[�5�.

�8:���
�:
1-P�����<=�G��(���3-'��g�����@�5��5@���
�-5��&'c��5@���i�C[,�1���P:�+����,��
3-P�'*��M/R��5@����g���5��� ����%�4�(,���:���,&�4�+��W,:%

+A�E�
��8T:
�<� �7�	�5f��/%�&-�,&��N�=�4��J����:���H��<� �A:1,���,�,&�5@����g����M(

:��'��.



-��-

��3��

�	�/&�:�<,-�D�[:��
4-����*��7&���g���v�����<=��M(���g,�(,����,&�,�1'%�g��:.
�-�����V/���4&'��5��s���{C[��,�,&�,�1'%�g����,���Y�^

:��,:����V/�����K.
6-�&-���3-'"��G��E�!	�D=�,�1'%�g���7��D'�;���5�@����^��,

:��,'/��3-�%�6�Rc �,��=�3����&�!D�3:��.

�)<A��:��S50��Z��" :
5-�-��$�������W���5��5%�g���A,�����=�P��,�g�����@�5��,�1'%��"[��J��5�

!�P:&,-�!��[=�-'[
�-��,���:����������1���i�C[,�5��g���A,�&'c��5%�:��%�!���+>�5�

P:�+��
�-�-'[�M/R��g���A,�5��!�%�3�D��	�g���5���,�5%�:��,-�!��&'c���"[

P��,�3:[�#����,�1'%
8-P�'*��M/R��L���c?�g���A,�5��� ����%�5�

��3��

�)<A��:��S50��Z��" :
1-�W���5��5%�g���A,�����=�P��,�g�����@�5��,�1'%��"[��J��5�)��� (�$��

!��-�P:&,-�!��[=�-'[
�-�i�C[,�5��g���A,�&'c��5%�:��%�!���+>�5��1����,���:��������

!�P:�%
�-!��&'c���"[��-'[�M/R��g���A,�5��!�%�3�D��	5%�:��,-�,�g���5�

P��,�3:[�#����,�1'%
4- ����%�5�P�'*��M/R��L���c?�g���A,�5���

�	�/&�:�<,-�D�[:��:
1-:����*��7&���g���v�����<=��M(���g,�(,����,&�,�1'%�g��.
�-�����V/���4&'��5��s���{C[��,�,&�,�1'%�g����,���Y�^

:��,:����V/�����K.
3-�&-���3-'"��G��E�!	�D=�,�1'%�g���7��D'�;���5�@����^��,

3����&�!D�3:��:��,'/��3-�%�6�Rc �,��=.



-��-

��( :
-���/+��8'��X�<=�G��(�����,�7&���g���X�,�1'%!�:[��.
-�#��+������3-'1=�!,eK�-,'����#=�<-&'?��h,�&-�,�1'%�g���<=!��-';��5��g��:=.
-������!��ND���&'^�5��X*?���W�D���'��&-�9,�y%,�g���A,!�:�"�.
-&'��5��!	�D�,�1'%�g��!��8'�[�!�";�5/�-�4&'��5��!	�D���7-,�B�,�4:��.

���3���M����h :
1-g���7,:/�,�&-�::[�4�K,�B/�,.
2--&,-�Y�>�7-�(�4n�N�,��,�5%�q,�B/�,����3,�"	�::[�4n�N�,.
3-�-&-�+[.
4-c�K�-,'���A�Q�=
5-�(���&�N���������)�o�&-�<:��#=��/�1��B	�<-,-���-��,.
6-�* 5��3,�"	�::[�!DA	-�!+*?���&,&-,���Y�(�<:[��%.
�-<'?�&�*>�<:�=�A��U.

���3���M�����+��.�:
-�!�:���[=�!���#=��,3-�B/�,

--�D.�#=�<-'R��4&'��&-
�3:[�3-,-�
';�#=��,�!��

3-�B/�,-'[.
-!�C[��>�J��5��7:;�5;' �

,eK�)��o����$��.

����,����D�<,-�D�[��3-'"��v����	����g���5%�:��'���,&�]'?�4��J�
�,:�U�5���,�,�1'%!�-'[P

��W�-����D�<,-�D�[��	����,&���N�,���,�1'%�g,�(,����M(�3-'"��3�%,e���	���
:��'���,&�-'?�4��J����3-�%�5��V�.

����v����	����W'�����D3&'*��,�1'%�g���G��V��&-�,&�-'?�&'c��5%�:��%
:��"���o�BE.



-��-

-3-�B/�,MC1,������,��<-�%�A>-
c�K�-,'����q,�B/�,�s��.

-3-�B/�,������7,eK��,�<-�+�
�'����.

-�3'���A/�[����	�7$R�����	5��
��,�GR@�!���4&'�3-�B/�,.

-<-,-����,&�,�1'%�5��#����s��
5�����	���3-'�"��X"%�4����

�G�;�(���� ����V/�,�5��?�B��[�5��
:�	-.

�8:���
�:
1-!��-';��5��&'c������,�g�����@�5��,�1'%=P:
2-P�����,�1'%�g����M(

+A�E�
��8T:
:��'���,&�4�+��P�'*��#����,�1'%�g���5��� ����%�4�(,���:���,&�4�+��W,:%.



-��-

�'�%��' ���G�

�)<A��:��S50��Z��" :
1-5%�:,�3:-�,&�!�%�!	�D��=P:[���5/[,-�&,-�W,�-��>��
2-!��5��&,-�W,�-��>�����(��"[��J��5�P:[��
3-!��3:[�g,��,�&�*/�,�.R��5>����"[��J��5�P:�,' 

����,����D�<,-�D�[�'���3-'"��v����	����:-�,&�!�%��=�5%�:�5��5%�:�,�3
P:�,�3-'"��3:	�*��<=�&-�,&��M(�5��P:[���3:[�M/R��G��g��

��W�-����D�<,-�D�[��, g���A,�&'c��5%�:��'���3-'"��3�%,e���	���
!���,����1���i�C[,�5��s���{C[P:�%

����W'�����D�5��:[���&��-�G��g���5��!�C[��D,�5%�:��"��v����	
��� �-'[�5/>�D�7���,: P:�+���,���<,�Q-�5��s���{C[��,�&'%e��g�

�	�/&�:�<,-�D�[:��:
1-��M(���g,�(,��� ,&�G��g��

:����*��<=.
2-��,�7��D'�;����,���6�^

:��,:��,&�G��g��.



-��-

�( :
-!('��<=�G��(�5%���,�7&���g���X�G��g���,���/+�!�:[��.
-�A,�<:[�G?,-��h,�&-#��+��<:��&-��M/R��G��g���5��<���,!�--�D.
-:�,�&�/>�D�G��g���5��5+���C[,��<-�%�5>�����<-��5�c(���' �5*�"	#��+��7��	

!��3:�D,�U�,'	�5��,&�g���-���{C[��	�:�,'/���5%�:����-����#����������A���	�&-�,&.
-�][��'�%��' �v(���5%�5/[,-����'"(��/*���!�B� ��/����6�^��,�g����,��!�--�D.
-4�@�,��y%,#��+��m&�?�s���{C[��\�����' �][��'�%��' !�--�D��\���:����5�%

--�D�A>-���3:[�3:��/?'��i�C[,�A���.
-s���{C[������V/���k�" ��h,��,�i�C[,!��M/R��g���A,�5���1��:�-�D.
-<-��%��B� �][��'�%��' �,����Q-�6�^�,'�	!<=�&-�5�%����,�#���+��g���

:[���-';'��&'%e� .A,#��+��!��3-'��L�?�&-��	:��,' xj�������,�!+�L�?���-�D��U
��'�%��' �g���&�*/�,�L����c?!�:[��.

�M����h  :
1-/�?�k��E,�5!�,' �����!D*�"	�5!D.
2-<:��<���A/?��.
3-/�?���7-���k��E,���5��R[�Y�(����3,�"	�. �5!D.
4-<:����\/��&�*>�5>���3:���j`��!�,�?���!�N/[,�!�.

���9��:�0�M�����+��.� :
-, --�D�,:;�3-,'��?�7�I(,������,�s���{C[�)��o���#,'?��/����Y�.
-, 9�"J���7���/�����:[���r&�#�/>=�s���Y�--�D���V� �)��o��3:[-,-�#�/>=.
-#�/>=�8��[�#��+��!��A����,�5V�@-�][�)�o�&-�,&�G��g��-��.
-�-,�s���{C[�:�"��6�Rc ��/%,-��,:	�6R^�!�n'^�4:��5���J���,&�3:[�$'a .
-�A��%,��6�Rc B.C.G�7��D'�;�G��g���5��<:[�M/R���,���B^,�&-�9��'�?!�:�"�.
-� &'��&-X������,�<-,-���[��@��&-�:����:[���s���&-���5%�!�3-�B/��,5����� �:��"�

:�+���,���]�B^.
--'[�3-,-�
';�#'?�<-&'?��,�GR@���D���[.

+A�E�
��8T :�g���-&'��&-
� O&'*�� ��� G�A:1 ,��:��

:��'����c�.

�8:���
�:
1-�P��,��M(�W,:%�7,&,-���g�����@�5��G�
2-�&'c��G��g��&�*/ �,!���,�5�'Q����:�%

!��3:[�5�@��<=P:�,' 



-��-


$&���W�%�

�)<A��:��S50��Z��" :
1-P:,�3:[�#����
$&�g���5���"[�!	�D��=
2-P��,�g�����@�5��
$&��"[��+>�5�
3-�{C[�5��s���{C[��,�&'c��g���A,��1�!���,��P:�%
4-�3:[�7��D'�;�g���A,��,����,�&'c���"[��J��5�!�:�,' P

��7�I(,��,�!+�!	�D�5%�:��'���3-'"��3�%,e���	����<,-�D�[���,����D3-,'��?
P:�:[�#������&'c��<,��,�:�����:�,�3:-�D�M/R��
$&�g���5��<�[

�
$&�g���g,�(,����M(��	����v����,�:���<,-�D�[�W�-����D:��'���,&.
��3&'*���	�����
$&�g���&�*/�,��,�7��D'�;�Y�^�O&���&-�<,-�D�[�W'�����D

:��'���,&�]'? 4��J����3-'"�.

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-:����*��<=��M(���g,�(,����,&�
$&���W�%��g��.
2-:�"NB��,&�W�%����
$&�g����,���Y�^.
3-�,�7��D'�;���^��,��:��,:��,&�W�%��g��.



-��-

�(:
-�3,�"	�<-��5�c(���!����
�'����4,�,�>,����5%���,�!`���W�%�!�:[��.
-W�%����
$&���W����5���5�%����,�X��'%�&������#���+���8'���X�<=�G��(�3-'��7&�

»�W�%��k�� «�-�!�-'[.
-�,'	�7&'>����\ ��h,�&-�<���,)W�D��,���W�D�5��-����,-���5� (�#����
$&�5��9,�y%,!�--�D.
-X-$���R����,�
$&�!���,����1���i�C[,����s���{C[����?�������*�:�%.
-<��f"	
$&�,�6�^�,����$����s�����/��������"/��-��)���o�L�/*��3-�B/�,

!�:�%.
-g����M(:
-!����
:�����!�������*��#=�<:[�7&�;�<,�.�V� �5����!U�&-�!U���c(.
-7,�����1��>��,�[�<:[�:(����4&'��&-$���5>�����. ��g���G��(s���&-�3:-!�-'[.
-�$���7-&-�'�D�9�I���3,�"	!��5/[,-:[��.
-7-&-����7-&-�<�;����1��%.

'��
�M�����+��.�:
-��&-�<:��A/[,:NQ��W�D'�������.
-s���{C[����<:[��R����	��,�#��/;,.
-s����/�������"/�-��)��o��,�<-�+��3-�B/�,.
-s���O:��"�U�7,eK�<-&'?��,�$�	�U.
-g���&�*/�,��,�7��D'�;�&'J���5��c(���5>���W�Q�	�:���s���{C[A	-�5��<-��5�

-��Q����"/�-�-'?�!����� .,�7�	�A�+�%�A��f"	 7,'�	�� �-'[�����9�/@'>�9�/@��s���Y�
,�5��3�� �7,'	���3:[�G:R �<= --�D�G?,-�Y�.

-s��,&--�D�#������� -���� �-�%�X"%�:���6�c���E,�/�,���W�D�4�����<-,-���.

���5>��
5�c(

7-&-���

7-&-�'�D

��
��8:�:
1-P��,�g�����@�5��
$&
2-P�����g���A,�G��(
3-P��,��	�W,:%�g����M(

+A�E�
��8T:���%�5��5+�,�-&'��&-
:��'����c��:���P���+��
$&�� .



-��-

M����B���"����*�)T�9[

:��S50��Z��"�)<A��:
1-�J��5���1,�tBE��"[�P�'*��s���� ����%���(&�5�'Q��,&�!c������!�C[
2-��	���--�D�#������� -���s����	�� ����"��7&�/��U 5�'Q��s����,

P:�+���,���<,�Q-�5���,�g��

��i�C[,�5%�:��%�v����	���<,-�D�[���,����D�1���s���i�C[,�G��V��&-
�g���� �:�&,-���1�S���5��N�=P:�+���,���<,�Q-�5�

��5��#����i�C[,�5%�:��"��3�%,e��<,-�D�[�W�-����Dg,��,�5��7&��
��'���,���&-���1�-,�>,�1��"/����P:�&,-�:�

��g,��,�&�*/�,��,�5%�:��'����Q:"	����3�%,e����v����,�:���<,-�D�[�W'�����D
�3-'"��7��D'�;�5�'Q��7&��!�:��,' P

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-:��,:��,&�g,��,��,����,�7��D'�;���^.
2-:��"��4�(,���,&�!c������!�C[����1,�tBE.



-���-

�(:
-�4�+��g,��,��,����,�7��D'�;�&'J���5���-�%�4�(,���:���,&:
-��1,�tBE�:��"��4�(,���9,:;,&�!c������!�C[.
-:��%�3-�B/�,�!�:���[=�!���#=��,.
-�&-��	�3��A&'�%��'���-'[�5/?,:�,�X"���'�����.
-7$R��	3'�����	:��"��3-�B/�,�<=��,���5/�[�L�U�W��^�X"����A&'�%��'�������:���,& .
-�!���4&'��5��,&�,eK�3-'"��5/CU���)��:��"�.
-,eK!'?��3:[�5/[,eD�
'U���<�:��-,�=�7�I>�&-�5%&-'*��3-.
-:�'*��#,'?��,�GR@���,eK��	�<-&'?��,�:���,&�-'?�7�N�,:�-���A	-.
-*�"	�,&�-'?�7�	�A?���<=�A�����@��5��5:��Q����V/�,�v(���3:��&�7�	�A?��� ,��� �

�g,��,�7�	�#��+��!�--�D.
-:��"��3-�B/�,�L�U���"/�-��,�5*�"	�Y�(���!����<-�%�L�U��N;.
-:�'*��<'������#=����,&�-'?�<�/�-��;�E�j>&��,�:��.
-��<=�.�����7�;�&-��$����,�&�-�,&�4�>�y%��:�,:�.
-,� 7,'	 � �	� Y��	� �Q�� �'?-� �,� �� 3-'"�� G:R � 9�/@'>� 9�/@�� ,&3�I�� 4,�*E� ���� ����

:��"��7��D'�;��	�A�+�%����	�3�,�&-�&-�!1�;�A/>�D.
-�i�C[,�:�R��<�I���4-��(�W�Q�	�1��:��,&eQ��s���&��%�&-�,&�!�n'^�4:�.
--'*��3-���s���4-��(�5����B^,.
 -:��"�U� 7,eK� �,O�� -'*�� 3-�B/�,� s���&��� �	� �,� :��� s��� 7,eK� )��o

�3-�B/�,���V� --�D.)-'[�3-,-�
';(.
--'[�5/[,eD�#�/>=�8��[�&-�s����/����, :[���r&�#�/>=�s���Y�.
--��Q����"/�-�-'?�!������A	-�&-�<-��5�c(���5>���W�Q�	�s��.
-:�'R��,&��N�=���-��Q��G\��&-�,&���B^,�:�R��s���{C[.

+A�E�
��8T:�7�I(,�4��J��g,��,��,����,�7��D'�;�-&'��&--,'��?O�&-�,&�<� 
:��%��[,-�-��-'?�7�	�5f��/%.

�8:���
�:
1-!���,���5�'Q��g,��,�P:�%
2-P���"��7��D'�;�g,��,��,����,�5�'Q�



-���-

�G�>�/*	
&�=�5*����&:C��-,'�



-���-


/P����

�)<A��:��S50��Z��" :
1-� �a�U� 0��� �,� !�R@� 4��'���� k��,� 5�=� �:��,:���5�� &:C�� -,'�� 5%

!�:[���P
2-,����"[��J��5�!I���P:�&�=�!���&�&:C��-,'��5���N����,
3-&��&-O!���+>�5��&�=�5*����&:C��-,'��&,'D�����W'[�4,�h,P:��%

�	�/&�::���<,-�D�[:

1-�&:C��-,'����"�/�,���(���h2 4,&,'D��<=,&:��,:� .

2-4,�h,���.@,'(#'�c����,&�&:C��-,'�3:�"N>:��,'/�.



-���-

�(:

-��'U��5*&��5@����p����,�!��R^�4&'��5��5%�&�=�5*����&:C��-,'��3'�������5�,-
��[Ob�7,&,-�3:[�G��E�4� �R�,V�|� �3-'��GE��'+1,���#=�&-!�:�'[ .

-��!��R �̂&:C��-,'��0�/C��8,'�,!('���<-&'?��<-�%�-�-�8'�/����+[,�5��5%���<-�%�Y&�
����<-�%�l'�C���<:�['�-,'����"�/�,�3��K����Q-!�-'[��!���#'�c������&,'D���4,�h,

!�,�&���!"�;,&7n��!���;�5��-�/���i�C[,:�&,eD.

-�&:C��-,'����3-'��&�=�<�a�	���3:�	-�A�+� � �3:��%�z�>��3:��%�X�� &'^�<=�W����,�5+
 � ��,� &�+[=2h�� 4,�7�	�� �4,�aE� ���,m��1�.R�� 3-�%�-&,��<���,�<:��0�/C��7�I(,� �

�!����!/���-'1=�#,'?�3��!D�!['N���:��4n�E��Q-��!�--�D .

-�-&-�]	�%�7,���5�,��-'?�7�	����R^�&-��:@��,�5%���,�&:C��-,'��i,'?�A�"	���(�5�
<:��7�I(,�!I����4�>=�'����<=�&,'D���4,�c?���.@,'(�<:�"N>�<�:��3��K���!�,'�E��! �R��5
��,�3:[�3-���&�% .

-�0�/C��:��V��5�!���&-�!I���&-4n�E��,p���5@������5*&����[OA,�4� �R���N;
�&M��. � �7-&-���A�+� &-� �5@���� �-5>�����5������! �R��4�>=� ��4,�*E�<-���A��� �,

1-B�o��5%���,�5��*��4,�aE����D��,�4&�R(�z����<=�j"; m���,���:	-�!��W�a�,�<:��&-�,&�{C*�!�:[��

�&��&-�<,-�D�[��,����D�XO<���� ,&��N�=�!��,�j�����3-'"��3�%,e����v����	���� &:C��-,'�
:��"� .

��[�W�-����D�5���J��&:C��-,'��5��<:[�-�/�����(�5��j;,&�<,-�D��h2 <=�4,�	���v��
3�%,e���:��% .

�4,�h,�5��j;,&�<,-�D�[�W'�����D�W'[3-�%�v����	���&:C��-,'��#'�c������&,'D��
4��J�:��"��<����,&�-'? .



-���-

�,�U�7�	���E:�����!�,'�![,'��7�	�5�%):�B�'D���$�(X*H[��	���NK���7�:��U3�<�D
�3��K��3-�B/�,��,�3:-�D .

- � A,� 7'�NU� &-2! ,��h-&,-� &:C�� -,'�� 5%��7n��� $��� ,&� 7�Q-� :�� .@,'(� �� g&,'(
�-�/�����5/[,-�&�%�����&:C��-,'��5��5+����%����:�[�R�5���!"J��!��v(����3-&�=�-';�

/+�5:�-�Q��� W����� ���� �"��� �,� �� 3:[� �N�=� ! ��E� 7�N/�1��>� !D .�5a�/�� &-� 5%
��S�7-�>�7�N/�B�+�����N/�1��!(�"/;,�� ,&�-'?�!@M?,���!����,�5�3-,-�W�a�,�!/�&-

:���e,e1����	�!['?�W�" ��,�5/��,'/��3�3�N��!��!D!�:�'[��,�&'B���-�>�X�v������
>�
�-�&���3:[�7�$���5���;:�-�Q���5���;���G��� .

-�";��,�5%�!1'+1,�4����*� ��"�/�,��#'�c�����h,�!R�(��/���������,�&�=�5*��-,'�
/+��v(���5%�:�+���-&,��5�<:��7�I(,���q��-�0�/C��7�N/�1��>�!D!�-'[ .�A�"	������

��(�����!"�(�7�	�5�U����<=�4����,�5"	�5%�WM�,�A�R��A-}���,�5/>�-&�N��3
��"�+E�4,-�[&,����,&�&�=�5*����&:C��-,'��W�" �GR@�����:����,�3-,-�&,�@�W,�E�-'? .

����}�W�n�:[���!��&'*%�&-�3:�����7�����5%�<,';��*@�5�� 9��'�?�5���;�-,�>,�W�" ���
�!E�&���!"�;��������W'[�4,�h� ,�5%�&:C��-,'����"�/�,��,�� ���,:�%�!��-&,��

�"��&��/?,�7&�-:� .
�8:���
�:

1--,'��G��E�j�����W,:%��,�&:C�!�:�'[�P
2--,'��P-&,-�&,'D���.@,'(�5��&:C�
3-&:C��-,'��Gn-�W,:%�5��3:[�3-,-�&,�@�W,�E���j���WM�,�A�R��A-�&-�&�=�5*�

P��,

+A�E�
��8T:
�7�I(,�X"%�5�3-,'��?� �&��&-O&-� �c�� :��� &:C��-,'�� #'�c���� ��:�� 4,�h,

:��"��<����-'?�<�B����	��I���&-�,&�<=���5/['��<�/�	�5f��/% .



-���-

�)a40�����
��T�A���
B2���:�
/P8�>[

�)<A��:��S50��Z��" :
1-?� ���� �,� 5+� &'�� &-�'��� ��,��� &-� :�[��� &,-&'?��� #'7-�>� 7�N/�1

�P:��"��!��k��E,�5��-'?�!(�"/;,��
2-� -�/��� &:C�� -,'�� 5�� 5+����%� �"[� �J�� 5�!�:�[��5�'D� 5�0�o�7-�>

!(�"/;,���W�a�,�,&�-'?!�:�	-�P

�	�/&�:
1-�*���v�����,&�<:����M��������:���<,-�D�[}�W�" �jR�����7�N/"�����7-��

7'���:����*�.
2-�<:��0�/C��7�N/�1��>���� ,&�&:C��-,'��#'�c������}'���h,�:���<,-�D�[

:�"NB� .
3-���� �,� !	�D=� ��� :��� <,-�D�[&:C�� -,'�� !"�;� 7�N��<=� ��"�/�,� �,

:��"��7&,--'?.



-���-

�( :
-�7,:?�<'�(�G;�$<���,�YM?,��]�,-���GV(�v�E��,�4�@'�C������5���R��� ,&

� !*:�,��?� �!	,'?��?� ��R��� ��VB[� ��1,:(��!1�(� )���,� �Q-� �� !���&� ��?
�� 3:�*C����,�%������I>� �7� ���!����,�,&��,�-'?�7'������7-���4�"��� W�" ��,

&'?��3-'"�� &,-��}�����k�H�����+[�7,-,�<=���,���&-�:���5'����-&�=��;���1�7�	
��7-�>-�W�a�,�!/�&:��,&�-'?�!(�"/;�,	��:--�D�5���;�5����:?�&:�� .

-���<=�8,'�,���&:C��-,'����<���,�<:��7�	��/����W�" ����5+&,'D�����#'�c����4,�h,���
��5/+��v(��� ��-&,eQ��� �;�5��>�!D��N�=�! ��E�7�N/�1!�-'[���,�!����,�)���,���

�!����,�:`���"(,�5��3-�%�)�����!����,�������,�,&�<���,�3-'"��-&,��5�:����5"c1
q�&-�Gy��7-�-�!����,���,�%�:`���"(,��Q-���!�R� ��!���&�&�`��G/@��7&�+R�>��
#'�c�����Y'�!�:	- .

-/��4,�h,�<=���('��5���J��&:C��-,'��7n���4��B�/���! ��E�7�	���1��>����	<:�
�-&,��<���,!�:�"�.

����D�X��,�D�[�5��j;,&�� �:�'[�0o'��<,-8�`�,�&:C��-,'��5��A-�/���!��
:��"��v����	��� .

����:�/����-�/���5%�:�	-�&,�@�v���-&'��,&�!���%�3:(�<=�!���8�`�,�W�-����D
!�����>��N��! ��E�7�N/�1��>�&-:���D .

�/+�� 5�� &:C��-,'��5�� -��/(,� 5%�:��"��v��� �	��� W'�����D5�!D�,� &-� ,&� �	�&'
!��-�a,�51'���%�<=��,�&'c����:3-'"��&��/?,�7&�-!�:��,' .



-���-

-�5%�&'%e��7�	��/�����,�!/"�@�<=���!R�(�7$%����/�������&:C��-,'���1�'��
,-�3:N(�5��,&�<:��0�/C��7�I(,�7�	���1��>����/�%& �-2�����h��5%�3-�%�-&,��#'�c

/+�� 5�� <:�� ! ��E� 7�	� ��1��>� W�" � 5a�/�� &-5� 5;,'�� !D!�-'[x��y�� &'^:
��<=�4�%�E�<:[��%���3:���#,$� �~[� �]	�%�.R��&:C��-,'��!I�����"�/�,

-&�=�!��&���,&��	���IR@�3:-�D�}���,���3:���4MI(�g�RV�,�],$>, .
--,'�&:C�7� ��"�/�,� 3��K� �� 4�Q�� ����� &-� <-�%-�-� ��@� 5�� 5%!�-'[�4,�h,

���!R�(��/�������#'�c����-&,��!�B� �3�Q/�-!�:�"� .
�����;�!/�M�����������5%�&:C��-,'��#'�c������&,'D���4,�h,��[,-��J��&-� ��

�-&,��<,�&!��:�%�G^�(�-�>�v�����5/?���W�����7'������7-���4�"����,�,&�<���,
� 5���;� &'B��� G^��� �!�-��������}�7,��� � � ��,� W�n� <��,';'�� �� <��,';� W�" � ��

-A/[,#'?�!"�;������<=�&,�`,�5��5%�:��"���o�BE�7&'^�<=���,���&-�,&�-'?
�:V/���3-'���1�a��&-�L,�/[,���&:C��-,'����"�/�,��,���-�/���-,�>,����&,eD����*D

�9,:;7&,--'?:��"��&��/?,�7&�-���3-'"�.

�8:���
�:
1-#'�c����4,�h,� 5�� &:C��-,'�3-�%�-&,�� <:�� ��M�������� ����&'c�

!��W�����7'������7-���4�"����,�,&�<���,�P-���
2-�&:C��-,'�&-�P-&,-�#'�c�����h,�5��!����,���,�%������I>
3-�&:C��-,'�����"(��P-&,-��h,�5���I	
4-���"�/�,�&:C��-,'�,����,�,&�<���,�7�$���5���;�&'B��P-����!�

+A�E�
��8T:
�7�I(,�X"%�5�3-,'��?�&-��c��:���&:C��-,'��!"�;�7�N����5��j;,&

:��%�<����0���&-�,&�<=���:��'���<�/�	�5f��/%.



-���-

�)a40�����
��T�A���
�B2���:�
/P8A��


�	�/&�:
1-���4,�h,�:���<,-�D�[��������,&�&:C��-,'��#'�c�!�,�&:�"NB�.
2-�,�![����1�����4M�C ��,�,&��1����+B �4,�h�,�:���<,-�D�[��"�/�,

:��,'/��3-�%�Y�>�&:C��-,'�.
3-!��*�U���4���a�	�:���<,-�D�[!��7�	��-,'���,�![���-&'�C�,&�&:

:��,'/��3:�a���,&�<=��'V���GE�3,&���5/?��[.

�)<A��:��S50��Z��" :
1-�-�/���&:C��-,'��5��5+����%�����=!�:�[��:,�3:[��R����	P�-&'��&-

�N�=�<��C����^!���+>�5��P:��%
2-!����5�,���-'?�W-���!I���,����"[��J��5�!��AC��-&'��P:���
3-/���i�C[,�!(�"/;,���,�&�-&'��&-P:&,-��J��5��&:C��-,'��5��-�



-���-

�( :
-R@� 5+&'^�� �� &:C�� -,'�� :[� 3-,-� �%e � 9M*&�=� 57,&,-	�� ����?��&�=� 5*�� �7�

3:��%��E�!���3:��%�
'N��3:��%�z�>����&�=�#,'?v(���5%�3-'���1��%���!/��
!�--�D.-�/���{C[�<:������-�-�G+[�5��,&�<=��e?,�3��K���<-�%�6&$ !�:�"� .

-q��-�5��<=�6�^��,���#e;�<'?�<,&�-�5�� ��3:-�D� �N*[�G?,-� &:C��-,'��-�-
/+����!K��-�7�	�!"J��!��.R��3:��&�5�7�N/�1��>�!D<=!�--�D .

-<,&�-��/����5��$��� �ND&���4MI(�&-�6&$ �6�^��,� &:C��-,'�<'?�5����G?,-
q��-�h,���3:��&��;�5��-'?��,�&,'D��5/[,eD+��v(���5%�!K��-�7�	���1��>�!Q/

,���3:[�%�<:��7�I(,�7n���<=����/�%����5/!�[-' .
-#��(,����/�%�W:(��h,�5���:��0�/C��7�I(,���3:����.�@��
'D���*���<����Gy��<

!"��3-�%�,�;,�!/�&-�5��,&�-'?�0�o�����,:��,' .����}<:��7�I(,�4�%�E����<��'��
�7-�(���K5/>�D�4&'��N��{C[�5�O!��.�a(:*C� .

-� -�/��� i�C[,� <���� 5*�� ��=� <��C�� 3-�+�� &�%� !/�&-� 5��N���&� !�� �� 3:�%,�U
!�:[��.� 5�� -�/��� -,�>,� 9��'�?k���D�Uu� !��C � �3-'�5%:@�>� �N�=� <��C�

&�R/(,������@,�!�:[��.
-&:C��-,'��5��-�/���i�C[,���,�!/�����5*���1�E�&-�!1'+1,�4����*��,���!/��-

5*���1�E�<��U�&-�3-'"��7&,-�>�������N[���@�>&��8'����	�5���>�<�"�U���:N(�&-
�=<�3:	�*�� 5�!"��=� !(�"/;,� 0@'�� 5�� 5"c1� �� -�"/(,� W:(� v(��� 5%� :�&�N

!�--�D .

����4�%�E�5��j;,&�<,-�D�[��, ���D�X&�/>&[,����&:C��-,'��5��-�/���i�C
:��"��G�y" �,&�<=���v����	 .

�7-,�>,�3:(�<=�&,-�%���&�/>&��7�	�o�j`��5��j;,&�W�-����D�-,'��5��-�/���5%
:��"��3�%,e����v����	����:�,�&:C� .

��������!(�"/;,�0@'��5��j;,&�W'�����D!�,�&���v����	����-�/���i�C[,
�,&�-'?��J��3-'"��3�%,e�:��"��<����8'`'��A,�5��l�R &,�&-.



-���-

-!R�(� �/���� <-&'?� �	��� �h,� &-� &:C�� -,'�� 5�� -�/��� i�C[,� 
'D� �� �*����5
�� ��3:-�0�/C��7�NQ�&�����+[� ,�5�� ,&� ��[,���3-,:��W�a�,� ,&� -'?�0�o��!/�&-�5

� �� �N '�� �N�=� 
'D����@,�� W,:%� ��	� 5%� -'[� !�� 3:��[� .�K� �� .�a(� 7�	�,�=
-&,:� .

-�4n��?� ��4,&'� �5��!R�(���!K��-�!"J��!�� �h,�5�� &:C��-,'��5�� -�/���i�C[,
!�� 7�N�� � .R�� �� 3:[� M/R�� :��U��&��&-� ��K� 4,&'� � �� �� -&'�O��� 5���;� -,�>,

3:[�3-,'��?�7�I(,�3-,'��?�&-�4�B��#�R�,����������'E�&�%�G�����	,�>�5B�o�
!�:�"� .

-�M/R��!�,�&�<'D��'D�g,��,�5��&:C��-,'��5��-�/���i�C[,!�-�D�:�����+B �4&:@
:���GZ����GE�&-�,&�-'?�3-,-���-��,�,&�GV� 3�k��E,�0��`���<,' ���!D!��"��:

5a�/��&-��:����,3!��:��,�����k'���!D�L���c?�.@,'(�5%�:�-�D)��,�$�,��!*%-'?
3��K����@����!��;����a ��G/@ (���R@�&-�,&!���5/[,-:[� .

-���!"�;�W'[�4,�h,��[,-��J��&-���!�,�&&:C��-,'���9��'�?�5���;�-,�>,�W�" �5�
:�����7�����5%�<��,';'����<��,';O!��&'*%:�[����J(�7M��A,��,�� ���,�W�n�
���:�	-�4�a��,&�-'?�W-�����-'?7,��GZ����GE4M+*�����,&�!Vc������'V���3,&

:��"��'a/�; .

+A�E�
��8T:
�7�I(,�7&�+"	�5�3-,'��?&��&-O�&,'D���4,�h,!�,�&��c��:���&:C��-,'�

:��"��<����0���G?,-�&-�,��=���5/['��<�/�	�5f��/%�&-.

�8:���
�:
1-�4,�h,�W,:%�&:C��-,'�&,'D��!�,�&��-�/���i�C[,�5��,&�5�P-&�=�!��-';�
2-�&'�,�&-�7��D���"� ���GV� �4&:@�-�/���i�C[,�&-!D�3:���P��,�&,�@�5���,
3-��"(,��/*���i�C[,�W,:%��;�P:�'[�!��.+ ���,&�!
4-P:�[���!��!(�"/;,�0@'��W,:%�7,&,-�-�/���i�C[,



-���-

��/����(�����*�)T�9[

/P�����+:

�)<A��:��S50��Z��" :
1-k��,�5�&��&-�!�R@�4��'���O!���+>�5��&:C��-,'��&,�`,:��"� .
2-�&�=�5*��-,'��5��i�C[,�!I���,����"[��J��5�)&:C� (�P:�&�=�!���&
3-&��&-OP:&,-��J��5��&:C��-,'��5��<:[�-�/����,�7��D'�;

�&��&-�<,-�D�[� ���D�XO	� ��� &:C��-,'��5��<:[�-�/��� �,�7��D'�;�7�N	,&�
:��"��3�%,e����v�� .

�:��"��v����	����&:C��-,'��5��<:[�-�/���#�R�,���G�,'(�5��j;,&�W�-����D .
��-&'��&-�W'�����D��h2 ������A:1,��7�	�!�"�	&���<�,�7��D'�;�&-�<�/��-

���&:C��-,'��5��<:[�-�/��:��"��&�+>,��-�R ��	.

�	�/&�::���<,-�D�[:
1-�7��D'�;���^

�<:[�-�/����,
�&:C��-,'��5�

:��,:��,& .
2--�/����,�<:[

�&:C��-,'��5�
,&�-'?��o�BE

:��,'/��3-�%.



-���-

�(:
-��X��N��g,���,����V>��!c�@��A%�3�R �7�NQ�;�<����,�. ,���5��&:C��-,'��&�`���<��

:�*%O:,�������7�*��j�,';�!	�R �.R����3-'���/*���3��K��!�--�D .
--,&,�<-'"��5'V O-,'��L� �&-�-�/���{C[A��R��A�-�4,-��[&,�����R �6�^��,�&:C�

�<:[�-�/����,�7��D'�;�.R��WM�,!�-'[ .
--,'�����"�/��,��,�7��� ��(�����w,$���7��+a�%��E�&'J���5��:���-,�>,��Q-���<��,';

7,���4-�(��1�E�9,:���5%�&:C�[<��-�a,�:�+��:��"��7&,-�-'?�9,:; .
-�/C��-'�?���7-,�=�k���E,�����<��,';!(��"/;,�4,-'��@��,�7&����h,�5���,&�-'�?�:��R�

!�"�-'?:�����-�/���&:C��-,'��5��![,� �p&$��� .
-! ��E�4M+*��5��<:[�5;,'��4&'��&-�<,-�D�[��N;A�+� �^�?-�a,��5��-�"/(,

�����B������A:1,�':��"��3&'*��-�"/(,�G��@�7�V>&���< .
-<��,';�i�C[,��Q-���<��,';'�5���-��/���7�V>&�����1�a��&-�L,�/[,�����*���,�:��

:��%�7&,--'?�&:C��-,'� .
-���� �&-�<�"������A:1,��:���&��!����B��5��-�"/(,�7,&,-�7�	����C[�)�*+�,����1��

:���4�"M������4M+*����,���&-�� 3!D��-'?��,�!c����G�,'(���-,�-�<�*�������V����3�5
'*������ ���0��I �7-��:�.��}����:���������1����7��	�!��"�	&��,O�-'�?��-n�,�7,���

<�[�<,-�D�[:��"����&- .
-<��,';�9��'�?��+f�	�&'*�����,:	�<�:��:�RO�	��/%,-��8'�,�-)�'��H%�������� 

��3��K(���"�/�,�,&:��% .
-��A:1,�<�����&'I�E�&-��� �:���"��]�['%�j�'1,�!/E�����B^,��,��,�<���,';���"�/

�<=���y�,���4�Q�:��%�$�	�U .
-<-,-�!	�D=�,!�/��� ���!�"��� �4����S��)��^��,�&:�C��-,'���&,�`,��<���,';�7,���

��<��,';'�S��,��h.
-�,���R 4�Q��-&'��&-�3:��%�6'* �7�	�&��[�<=���y�,--�D�7��D'�;.

+A�E�
��8T:&'*�� ��X"%�5�O�7�I(,�3-,'��?�5��<:[�-�/��� �,�7��D'�;�5�� j;,&
:��"��<����0���&-�,&�<=���5/['��<�/�	�5f��/%�&-��c��:���&:C��-,'�.

�8:���
�:
1-�P-'[�7��D'�;�&:C��-,'��5��<:[�-�/����,�:���,��
2-,';� -��/(,� �,� 7��D'�;� &-� <,&�D�'�=� �� A:1,�� ��1�S���-,'�� 5�� <��,';� '�� �� <��

�5��&:C�!�:[���P



-���-

�CA��D=
Q���"��8"�"����H���O



-���-

�	�/&�:
1-�P:�'[���[=������W'NB��5��:���<,-�D�[
2-:����*��,&������!���,�4�R�[�:���<,-�D�[.
3-�4��E� &-� ,&� ����� ��"	,� :��� <,-�D�[

:�"NB��3����&.

�)<A��:��S50��Z��" :
1-&��&-��"[O!���+>�5�������W'NB��P:��%
2-������5��l'����A���I��W,:%��"[��J��5�!�:[���P
3-�B�/C��G�����"[��+>�5��5/?�����(�W,:%�X"%�5��!+��C !�-'[P

�Q���"��H��&�+�*8"�"��O



-���-

�( :
-� ����)Science(�\1� &-���� 5����!����� �!(�"/;,� W'�(� :����� ��,� ��(� 7

3��K���!��R^��!�-��7-��/@,xwMc�,�&-�!1����,�4&�R(������5��5%���,�!"�(
:[���&,'/�,�5��a �k��, .

-����V �3:"(�]C���-�5��W'"(�4&'��5������!�-'[:

01,:!(�"/;,�W'�(.# :!��R^�W'�(.

-8 ��([��F�9  :! n'� ���4,���\ � �6�VE� ���,�&�5%�����'�(�8�"/;,�&-�5%� ,&
� �*�� -,�>,� A���;� -'&,-� --&'� � �� v���� 6�V!�� &,�@:	- .��5�>,�\;� �|&� � :����

3��K���A��,'@��-��/@,��4��(�"/;, .

-8�)H��F�9  :�-,'E���6�VE�5%�����'�(��4��Z�%������R^� &-�5%� ,&�!��R^�5
�:=�!��-';�3-,-�&,�@�v���-&'�:�"��!��!�&�����'a/�;�,&�6�VE�A,���,�&�� .

-�'��5��!��R^�W'�(�����V �3:"(�]C���-�5��-'?!�-'[ :

! ��E�W'�(���!+$>�W'�(:

1-!+$>� W'�()Physical Science( :6�VE� 5%� ��,� !�'�(� �,� 4&�R(�
�� 4��@,�! �h-�E� ,&:��� ��K� W��;,� &-� 5%O� 5�� ���R^!�� 8'@�-:�'�U�

:�"�� !�� 6�@: � �� !�&��x:����:�;� ���"�%� �X$>''1T�>� �7&��W'a�� �!��
/��B�/C��4�R�[�3��K���7-&'��I>��7T'1���N�= .

�� L� '�� 5�,:+� <,-�D�[� ���D� X!+�/�MU�� j;,&� 5/>�D� �J�� &-� ,&�5
E���^��<�"/?����"��3�%,e����v���<=�0@' ����%�:.

���	����-&'��&-���3-'"��5��V���	����,&�3:�����K���3:���4,-';'��W�-����D
:��"��v�� .

�v����	����3-���X�!",-�4,���\ �-&'��&-�W'�����D:��%���y���:�	:�.



-���-

2-! ��E�W'�()Biological Science : (�'�(��,�4&�R(!�-,'E��6�VE��,�5%���,�
,�&���4��@,���N�=�A���5%�!c��&-:���W��;,O�4&'�����R^!�-��D�!�&�����v��

!�:�"� .���:����'��7��� ����(,&���.^��7T'13��K�4�R�[�0�/C��N�= .
��,�!I���0�� �A������/C��4&'��5��������N��4�R�[!�-'[ :

i��= :�,�4&�R(�1�c����(���N�=�G��V/��4,��h2 ���7T��,���3-��!�[��:.
�)�)�:���\ ��,�5%���,�!"�(4,,-<�"/?����3-���!���,���!"��v���<=�.�%� ���i,'?

�6�@: ��!�:�"� .

):�*J�3:B�/C��0�o����i,'?��<�"/?����,�5%���,�!"�(��!�&�����v���3:���4,-';'�
!�:�% .

�����!��R^�W'�(�<'���A��2 :���!���,�7�N:������3��,�!D-,'���,��N���!c������!��R^
�3-'���*��-,�>,�]��=���3�>&�v(��!�--�D�<�N;�&-� ,&��>�*�U���!@� �#�R�,���G�,'(��

�3:�=����������N����-���3-'��&,-&'?���i�?���"	,���
�&,��,� ,e1����!����N;�A,��,
��,��/*���!��R^�W'�(�)�*+�,�&-���*��<�N;�
M  .

�8:���
�:
1-&,-�W'NB��5�������P-
2-wMc�,!��l�R &,�W'�(�W,:%�5�������P-��D
3-7�N*C��W,:%��,�����3:"(�P��,�3:-�D�G�+* 
4-P-&,-�
�&,�5����*��<�N;��>�*�U���)�*+�,�&-�����

�
��+A�E8T:
�7�I(,�X"%�5�3-,'��?�����5��5��?�&-�5%�,&�!��,'1�����[,�3:(�<=�W���

:��"��<����0���&-�3-'"����1�<�/�	�5f��/%�&-�3:[�5/?�������.



-���-

���5�,� �)&�

>,���/���\���<���<�N���;���<�; ����
��	�7,-'�����������-'����U���&� �7,

��&�%��������� �������>&����G	,
��&�C/>,������&��[���,�����(

����/"�o�3,'�?�:�����/1�N�����;�:`
��W$(��� ��>�������.�%&-������/"	

���>&����G	,��&�%��������� �����
��&�C��/>,�������&��[���,�����(

����%�!����&�%�����%�!�� &�+�U����
!��� &,$�D ,��� ��Q�����-�&����%����

��&�%��������� �������>&����G�	,
&��[���,�����(��&�C�/>,������

:�%���J�������D:�5����7&���*�D���
3:�����[A�����	=��, ��"[-� ����

��&�%��������� �������>&����G�	,
��&�C�/>,�������&��[���,�����(

,:�?�,����� �t>�E7,��N�������&=�:�
.[����&������,(-�A�����"	�,&�����

��&�%������� ���������>&����G�	,
��&�C�/>,�������&��[���,�����(

�:��A:1,�!���!(,&


